
Markt en Prijzen								Hoofdstuk 7
Contactpersoon: guido.debruyne@kuleuven.be
Hoofdstuk 7: Productie en kosten
1. Productiefunctie
Productiefunctie beschrijft maximale (technisch mogelijke) output in functie van
- gebruikte inputs
- productiefactoren (L ,K)
Voorbeeld:
productiefunctie in functie van arbeid en kapitaal
q = f(L,K)
Grafisch weergeven productiefunctie:
- twee inputs
- één output
Hoe weergeven?
= isokwanten
= alle combinaties van arbeid en kapitaal die tot zelfde output leiden
! Regel van substitutie: daling ene input vereist stijging andere input
Bepaalde productiefactoren zijn vast (zeker op korte termijn)
Voorbeeld:kapitaal staat vast
K = K
Hieruit volgt:
qKT = f(L, K) = f(L)
Productiefunctie met één input kunnen we gewoon als grafiek tekenen
= één van de variabelen staat namelijk vast
Productieverzameling:
gebied onder de productiecurve
Op de lijn zelf liggen = efficiënt
= we kunnen technisch niet meer produceren als dit niveau


De productiviteit van de productiefactoren
Marginale fysische productiviteit
= bijkomende input bij het inzetten van één bijkomende eenheid productiefactor (ceteris paribus)
Voorbeeld:
Marginale fysische productiviteit van arbeid (MFPL)
MFPL = delta q / delta L
! bij heel kleine veranderingen van arbeid, nemen we de afgeleide
Marginale fysische productiviteit van kapitaal (MFPk)
MFPk = delta q / delta K
! bij heel kleine veranderingen van kapitaal, nemen we de afgeleide
Gemiddelde fysische productiviteit van een input
= volledige output relateren aan de inzet van één bepaalde productiefactor
Voorbeeld:
GFPL = q/L
Situaties van productiviteit
MFPL > GFPL = GFPL stijgt
MFPL < GFPL = GFPL daalt
MFPL = GFPL = GFPL  bereikt maximum (of minmum)
Lees pagina 252 - 256
De marginale technische substitutievoet
Lange termijn: tijdsduur waarop men alle productiefactoren kan aanpassen
Arbeid en machines kunnen elkaar vervangen/substitueren (tot op zekere hoogte)
= weergeven met isokwanten (alle combinaties K & L met zelfde output)
[image: ]Verhouding tussen substituten: delta K / delta L
Voorbeeld:
Eerst 20 arbeiders 25 machines
Dan 10 arbeiders 50 machines
= (50 - 25)/(10 - 20)
= -2,5
= marginale technische substitutievoet
Marginale technische substitutievoet =

! Bij hele kleine veranderingen nemen we de afgeleide: dK/dL

Extreme gevallen van marginale technische substitutievoet
 Perfecte substituten
Voorbeeld:
Fruitboer kan kiezen tussen 
- Professionele arbeiders: plukken 10 eenheden fruit per dag
- Jobstudenten: plukken 6 eenheden per dag
q = f(Lp, Lj) = 10.Lp + 6.Lj
Stel: fruitboer wilt oogt van 120 eenheden
= 12 professionele arbeiders of 20 jobstudenten
Stel: fruitboer neemt 6 professionele plukkers in dienst en 10 jobstudenten
Lp = (1/10) q - (6/10)Lj 
Beide in functie van elkaar zetten, geeft een rechte weer
! des te hoger de rechte, des te hoger het productieniveau
(Zie pagina 258 figuren)
Richtingscoëfficiënt via MTSV (marginale technische substitutievoet)
In bovenstaand geval: -0,6
= 1 jobstudent kan men vervangen door 0.6 professionele medewerkers
! Wanneer MTSV = -1 dan perfecte substituten
Perfecte complementen
Voorbeeld:
Productie ontbijtgranen vereist
- 2 eenheden tarwe (T)
- 1 eenheid suiker (S)
Beide in functie van elkaar zetten, geeft een curve met L-verloop
Enkel hoekpunt is nuttig, alle rest niet
= productieniveau kan enkel vergroten wanneer curve naar boven verschuift
(evenredige toename van beide productiefactoren)
= Leontief-technologie (inputs in vaste proporties gebruiken bij productieproces)
= Heel kleine verandering kan MTSV van oneindig (helling vertikaal) veranderen in 0 (helling horizontaal)
MTSV is sterker naargelang de inputs minder substitueerbaar zijn



De MTSV en de productiviteit van inputs
Verband tussen
- marginale technische substitutievoet
- marginale fysische productiviteit
MFPK . K + MFPL . L = 0
Herschrijfbaar als:
(K/L) = - (MFPL/MFPK)
= definitie van MTSV
MTSV = - (MFPL/MFPK)
! Belangrijk voor analyse van de optimale keuze der productiefactoren
= MTSV heeft meestal dalend verloop
Mogelijke verklaring:
Kleine hoeveelheid arbeid en veel kapitaal zorgt voor steilere helling van isokwant
MFPL is hoog en MFPK is laag
= MTSV is hierdoor hoog
Schaalopbrengsten
Marginale productiviteit (of meeropbrengsten)
= voornamelijk op korte termijn (slechts één factor verandert)
Lange termijn: alle factoren veranderen
=hoe evolueert output bij schaalvergroting
(Schaalvergroting: gelijke proportionele toename van alle ingezette productiefactoren)
Afnemende schaalopbrengsten: productie neemt minder dan evenredig toe
Constante schaalopbrengsten: productie neemt evenredig toe
Toenemende schaalopbrengsten: productie neemt meer dan evenredig toe
Voor λ > 1  geldt:
Afnemende schaalopbrengsten: f(λL,λK) < λq
Voorbeeld: verdubbeling input leidt tot minder output dan dubbele van vroeger
Constante schaalopbrengsten: f(λL,λK) = λq
Voorbeeld: verdubbeling input leidt tot verdubbeling output
Toenemende schaalopbrengsten: f(λL,λK) > λq
Voorbeeld: verdubbeling input leidt tot meer output dan dubbele van vroeger
! f(λL,λK) = output na vermenigvuldiging
! λq = oorspronkelijke output vermendigvuldigd
Schaalopbrengsten afhankelijk van
- technologie
- organisatie
Toenemende schaalopbrengsten bijvoorbeeld bij:
- moderne materialen
- technologische ontwikkeling
- meer specialisatie (van arbeid en machines)
- fysische wetmatigheden
Afnemende schaalopbrengsten bijvoorbeeld bij:
- fysische wetmatigheden
- remmende omgevingsfactoren
- organisatorische problemen
De Cobb-Douglas Productiefunctie
f(L,K) = q = ALα+K1-α
Omgevormd naar:
f(L,K) = q = ALαKβ
A =schaalfactor die toelaat de eenheid productiefactoren te herijken
f(λL, λK) = A(λL) α ( λK) β
	  = λ α+ β AL αK β
	  = λ α+ β . q
Vooral de som van α+β is interessant
α+β < 1 duidt op afnemende schaalopbrengsten
α+β = 1 duidt op constante schaalopbrengsten
α+β > 1 duidt op toenemende schaalopbrengsten
q = wortel(L . K) 
= constante schaalopbrengsten
q = 5.L0,7.K0,3
2. Kosten op korte termijn
We kijken naar economische (opportuniteits)kosten
TK = w . L + r . K
(We kunnen ook nog andere inputs voorstellen)
w = wage, prijs per eenheid arbeid
r = rente, prijs per eenheid kapitaal
	- bestaat uit intrestvoet op kapitaal
	- bestaat ui vergoeding voor depreciatie v/h kapitaal
Onderneming wilt de kosten minimaliseren
= kapitaal op korte termijn constant, arbeid variabel

Voorwaardelijke vraag naar arbeid
Productiefunctie: qKT = f(L)
(want K ligt vast)
We nemen vervolgens inverse functie
L = f-1(q)
Voorbeeld:
f(L,K) = (1/6) wortel(L . K)
Stel: machines ligt vast op 9
q = f(L) = (1/6) wortel(L.9)
q = f(L) = (3/6) wortel(L)
q = (1/2) wortel(L)
2q = wortel(L)
L = 4q²
We kunnen concluderen dat voor een bepaalde output een bepaalde arbeid (input) nodig is
Stel: output = 2
L = 4.2² = 16
Deze functie is de voorwaardelijke (conditionele) vraag naar arbeid = L(q)
Totale kosten op korte termijn: variabele en vaste kosten
TKKT(q) = w . L(q) + r . K
	= VKKT(q) + FK
FK = vaste productiekosten
Voornamelijk: machines, speciaal personeel (leiding, uitvoerend, gespecialiseerd)
VKKT = variabele productiekosten
Neem terug bovenstaand voorbeeld:
L = 4q²
K = 9 (constant)
w = 1
r = 2
Hieruit volgt:
TKKT(q) = 4q² + 2.9
TKKT(q) = 4q² + 18
! Termen met een onbekende zijn vaste kosten
! Keuze van numériare: w gelijk stellen aan 1
= arbeid uitdrukken tegen loonkosten
Lees pagina 268 - 269

Gemiddelde en marginale kosten op korte termijn
Grafische voorstelling totale kosten = verticale som van vaste en variabele kosten
=  Totale kosten hebben verloop van variabele kosten, met start intercept van vaste kosten
Gemiddelde kosten op korte termijn
= Totale kosten per geproduceerde eenheid bij vaste hoeveelheid kapitaal


GKKT varieert mee met q  en heeft een U-vormig verloop
Marginale kosten op korte termijn
= Bijkomende totale kosten bij productie van één extra bijkomende eenheid, bij vaste hoeveelheid kapitaal
Marginale kosten v/d q-de eenheid:


! Voor zeer kleine veranderingen is MK
= helling v/d raaklijn aan de totale kostenfunctie
MKKT varieert ook met q en heeft een U-vormig verloop
! GK daalt zolang MK kleiner zijn dan GK
! GK stijgt als MK groter is dan GK
= MK snijdt GK in zijn minimum

= Opsplitsen van GK in gemiddelde variabele kosten (GVK) en gemiddelde vaste kosten (GFK)
Gemiddelde variabele kosten hebben zelfde verloop als gemiddelde kosten
Gemiddelde vaste kosten GEEN U-vormig verloop
= blijven dalen met q omdat een vast bedrag over steeds meer output wordt verdeeld
Marginale kosten worden enkel beïnvloed door variabele kosten
= vaste kosten veranderen nl. niets aan output niveau
Lees pagina 272
3. Kosten op lange termijn
Op korte termijn weinig mogelijkheden
= enkel arbeid is echt aanpasbaar om output te bereiken
Op lange termijn veel mogelijkheden
= alle productiefactoren (in principe) aanpasbaar
Centrale vraag: hoe optimale combinatie tussen arbeid en kapitaal kiezen zodat output wordt bereikt tegen laagst mogelijke kostprijs?
Kostenminimalisering
Gebruik maken van isokostencurven
= alle combinaties arbeid en kapitaal met zelfde kostprijs

Afleiding uit formule: 


TK is een gegeven kostenniveau (vandaar de streep erboven)
- w/r = richtingscoëfficiënt
TK/r = intercept
Beide hoge prijs van arbeid of lage prijs van kapitaal is de rechte steil
= toename aantal arbeiders moet gecompenseerde worden door sterke afname machines
(dit om TK constant te houden)
Isokwanten met hoger niveau van totale kosten liggen meer naar rechts
Verticale intercept: TK/r
Horizontale intercept: TK/w
Kapitaalintensief: veel kapitaal, weinig arbeid
Arbeidintensief: veel arbeid, weinig kapitaal
Factorcombinatie = optimale combinatie
= niet-verbeterbare keuze of evenwicht voor producent
= isokostencurve loopt samen met raaklijn aan isokwant






Om kosten te minimaliseren:


of


of


! De relatieve marginale productiviteit v/d productiefactoren moet gelijk zijn aan de relatieve prijzen v/d productiefactoren
Stel:
Marginale productiviteit arbeid > marginale productiviteit kapitaal zou zijn dan de relatieve prijs van arbeid ten opzichte van de relatieve prijs van kapitaal, dan beter kapitaal vervangen voor arbeid
Onderneming kiest inputs zo dat laatste eenheid geld geïnvesteerd in arbeid evenveel opbrengt dan dezelfde laatste eenheid geld in kapitaal
! Indien dit niet is = onderneming kan kosten verlagen
Stel:


Onderneming kan kosten verlagen door:
- marginaal minder kapitaal gebruiken
- marginaal meer arbeid gebruiken
Inputcombinatie aanpassen tot gelijkheid wordt bekomen
Voorwaardelijke vraag naar productiefactoren op lange termijn
Wat als prijs van arbeid en kapitaal wijzigt? 
= evenwicht verandert, andere inputcombinatie is meer kostenminimaliserend
= nieuwe voorwaardelijke vraag naar productiefactoren
Op korte termijn:
 - voorwaardelijke vraag naar arbeid
= gegeven via inverse v/d productiefunctie
Arbeid kon men niet vervangen door kapitaal
= prijs arbeid geen invloed op gevraagde hoeveelheid
Hierdoor: vraag naar arbeid perfect inelastisch
= relatieve factorprijzen geen rol
Op lange termijn:
- voorwaardelijke vraag naar arbeid
- voorwaardelijke vraag naar kapitaal
= gevraagde hoeveelheid naar arbeid hangt af van prijs kapitaal (r)
= relatieve factoren wél rol
Grafisch:
Aanpassing één factor (verhoging) = grafiek steiler
Voorbeeld:
Loon stijgt = afname vraag arbeid, meer vraag kapitaal
Nota: bovenstaande zaak is verklaring voor kapitaalintensiviteit in Westerse landen
= arbeid is duur, meer kapitaal inzetten
! Bij Leontief-technologie zal stijging loonkost de vraag naar arbeid niet doen veranderen
! Stijging loonkost leidt dus niet altijd tot lagere prijs
Totale kosten op lange termijn
Totale kostenfunctie op lange termijn beschrijft kosten v/e kostenminimaliserende onderneming als een functie van haar te produceren output
! ALLE inputs worden dus optimaal gekozen
Verbinden van alle snijpunten tussen isokwanten en isokostencurven
= expansiepad wordt bekomen
= totale kostenfunctie/curve
Schaalopbrengsten hebben invloed op kostenfunctie op lange termijn
Zie pagina 278 - 279
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