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Vectorruimten en deelruimten

. Ga het volgende na:

(a) Is C een vectorruimte over R?
(b) Is R een vectorruimte over C ?

Zijn volgende verzamelingen deelruimten van de vectorruimte R van de

rijen in R?

(a) De verzameling van alle rijen met limiet +oco.

(b) De verzameling van alle rijen met een staart van nullen, d.w.z. de rijen
(Zn )neny Waarvoor er een ng € N bestaat zodat z,, = 0 voor allen > ng.

Voortbrengend, lineair (on)afh., basis

Toon aan dat de vectoren (1,2,3) en (4,5,6) dezelfde deelruimte van (R, R®, +)
voortbrengen als de vectoren (2,1,0) en (1,1,1).

. Beschouw de vectorruimte R**? over R.

(a) Geef een basis a voor deze vectorruimte en ga na dat « inderdaad
voortbrengend en vrij is.

(b) Geef de coordinaten van A = ( \}‘2 7,; ) t.0.v. deze basis o.

Beschouw de vectorruimte R[X]? over R.

(a) Toon aan dat D = {X?—2X +5,2X? —3X, X + 3} een basis is (tip:
denk aan propositie 4.3.11).

(b) Zij (—3,2,4) de codrdinaten van een veelterm t t.0.v. de basis D. Hoe
ziet die veelterm t er uit 7 Wat zijn de codrdinaten van £ t.o.v. de
standaardbasis van R[X]? ?

Lineaire afbeeldingen
Beschouw de volgende lineaire afbeelding
[ RX]? - RXP:ra+bX +eX2 e+ (a+b)X +(a+e) X2+ (b+c) X3

Neem de basis D uit oefening § voor R[X]? en de basis F = {1,1+ X, 1+
X2,1+ X?} voor RIX}3.

(a) Ga thuis na dat f een lineaire afbeelding is.



a1 4 -8

(b) Zij A = Gz —3 4 de matrix van f t.o.v. de basis D en F
asy 2 3
41 -1 1

(met ayy, ao1, a3 €n ay € R).
Bepaal de waarde van aj1, aa1, 031 €n aq;.

(c) Beschouw de veelterm t uit oefening 6. Bereken het beeld van ¢ onder
f (geef dit beeld weer als een veelterm) op twee manieren:
e  Met het functievoorschrift.
e Via de matrix A, zonder op enige manier gebruik te maken van
het functievoorschrift.
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