Vraag 1

Bepaal de buigpunten van de kromme y = =*.

Correct antwoord

3
ot 2

3
ez2

Jouw antwoord

Geen antwoord
Oplossing

Voor de kromme y = lnT:c geldt:

/ (lnmsc)/: 1

oy = ?—%Z-lnx:;lg-(l—lnx)
I 1 / 1 2 1
= (1-1 = ——= — -(1-1 =—=-(3—-21
ey =(L 0 -may=-L - 2.0 my=-L. 3 2m

Vervolgens bereken we het nulpunt van de tweede afgeleide:

1
y'=0 = —;-(3—21&@) =0
3—2nz = 0
Inz = 3
2
3
€T = e2
De tekentabel van y” is gelijk aan:
3
x | —00 e2 +o0
Y — T
3
y n % U
e2

Besluit:

Njw

Het buigpunt van de gegeven kromme is | e2,

?;\wll\-” w
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Vorige Volgende

Vraag 2

Gegeven de niveaulijnen van een functie f : R — R (niveau 0 is oranje, niveau 1 is lichtoranje,

niveau 2 is geel).
E_

%
Wat is het voorschrift van f?

Correct antwoord
f(@,y) = Va2 + (y — 3)?

Jouw antwoord

Geen antwoord
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Oplossing

De niveaulijn die behoort bij niveau ¢ (met ¢ € R) is gelijk aan de verzameling

N = {(x,y) S R ‘ f(xay) = C}'

De niveaulijnen zijn cirkels met middelpunt (0,3). Merk op dat de afstand tussen 2 opeenvol-
gende niveaulijnen steeds 1 is.

Herinner je dat de vergelijking van een cirkel met middelpunt (a,b) en straal r gegeven wordt
door (z —a)? + (y — b)? = r2.

Voor alle voorschriften geldt dat de niveaulijn bij niveau ¢ met ¢ < 0 gelijk is aan de lege
verzameling, want steeds is f(x,y) > 0 voor elke (x,y) € R%2. We overlopen de voorschriften:

1.

De niveaulijn Ny = {(0,—3)}. Dit punt is verkeerd.

De niveaulijn N, die behoort bij niveau ¢ (met ¢ > 0) is de cirkel met middelpunt (0, —3)
en straal \/c: N. = {(z,y) € R? | 22 + (y — (=3))?> = (v/¢)?}. Het middelpunt van de
cirkel is verkeerd.

. De niveaulijn Ny = {(0,3)}. Dit punt is juist.

De niveaulijn N, die behoort bij niveau ¢ (met ¢ > 0) is de cirkel met middelpunt (0, 3)
en straal v/&: No = {(2,y) € R? | 22 4+ (y — 3)* = (y/¢)?}. Het middelpunt van de cirkel
is juist, maar de straal niet. Zo is bijvoorbeeld de niveaulijn Ns die behoort bij niveau 2
de cirkel met middelpunt (0,3) en straal v/2.

. De niveaulijn Ny = {(0,3)}. Dit punt is juist.

De niveaulijn N, die behoort bij niveau ¢ (met ¢ > 0) is een ellips (en geen cirkel):

z? —3)2
Ne={(z,y) €R?| (T %21}_

. De niveaulijn Ny = {(0,—3)}. Dit punt is verkeerd.

De niveaulijn N, die behoort bij niveau ¢ (met ¢ > 0) is de cirkel met middelpunt (0, —3)
en straal ¢: N, = {(x,y) € R? | 22 + (y — (=3))? = ¢*}. Het middelpunt van de cirkel is
verkeerd.

. De niveaulijn Ny = {(0,3)}. Dit punt is juist.

De niveaulijn N, die behoort bij niveau ¢ (met ¢ > 0) is de cirkel met middelpunt (0, 3)
en straal ¢: N, = {(z,y) € R? | 22 + (y — 3)? = ¢?}. De niveaulijn N; die behoort bij
niveau 1 is de cirkel met middelpunt (0, 3) en straal 1, de niveaulijn Ny die behoort bij
niveau 2 is de cirkel met middelpunt (0, 3) en straal 2.



2P < 2 - ) - )

Vorige

Vraag 3

Correct antwoord

—0
Jouw antwoord
_ Geen antwoord
Oplossing
. 2 1 . 2x—1
lim -—— = lim 3
z—0 \ & €T z—0
1
= lim(2z —1) lim —
. 1
= —lms
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Vorige Volgende

Vraag 4

Gegeven de niveaulijnen en het gradiéntvectorveld van een functie f : R2 — R.
. - - v -
RNSSS====cec o0l
] T
. ‘:\ T e . "o

— 1]
SN // 7

;

gL ot

AP N NG
wﬁjﬁ%‘m

Welke uitspraak is waar?

Correct antwoord
De functie bereikt in de oorsprong een globaal maximum.

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Let op: (0,0) is geen zadelpunt. Als je in gelijk welke richting van (0,0) wegloopt, daalt de
functiewaarde of blijft ze hetzelfde. Merk op dat f in de punten op de rechte met vergelijking
y = x en in de punten op de rechte met vergelijking y = —x dezelfde functiewaarde aanneemt
als in (0,0). Dus de functie f bereikt in de oorsprong (0, 0) een lokaal maximum, maar ook een
globaal maximum. Hieronder vind je de grafiek van f.
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Vorige Volgende

Vraag 5

Van een afleidbare functie f : R — R is hier de grafick van de afgeleide f’ getekend. Wat kun
je besluiten over f7?

| f

Correct antwoord

f2)=f1) < f3) = f(2)

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing
Uit de middelwaardestelling van Lagrange volgt dat er een ¢; € ]1,2[ en een ¢y € |2, 3] bestaat
zo dat

f@2)=f(1)=f(cr) en f(3)=f(2)=f(c2).

Op de grafiek van f’ zien we dat f'(¢1) < f’(c2). Uitspraak 2 is dus correct.
Het is bovendien niet moeilijk om te argumenteren waarom uitspraken 1 en 3 fout zijn (doe
dit!).
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Vorige Volgende

Vraag 6

In onderstaande tekening is de grafiek van een functie f geschetst, tezamen met de grafiek van
haar eerste afgeleide f’ en haar tweede afgeleide f”. Welke kromme correspondeert met de
grafiek van f, welke met die van f'?

3

Correct antwoord

De grafiek van f is rood, die van haar afgeleide f’ is groen.

Jouw antwoord

Geen antwoord
Oplossing

Als de functiewaarde van f’ groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval, dan
is f stijgend in dit interval. Als de functiewaarde van f’ daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is
f dalend in dit interval.

Als de functiewaarde van f” groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval,
dan is de holle zijde van de grafiek van f naar boven gericht (~—) voor dit interval. Als de
functiewaarde van f” daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is de holle zijde van de grafiek van f
naar onder gericht (—) voor dit interval.

De grafiek van f is rood, die van f’ is groen en die van f” is blauw. We controleren of dit kan.
We zien dat f’ negatief (of 0) is tot 3 en daarna positief. Dan zou f dalend moeten zijn tot 3
en daarna stijgend. Verder is f” positief tot 0, daarna negatief tot 2 en daarna weer positief.
Dan zouden 0 en 2 buigpunten moeten zijn van f en de holle zijde van de grafiek van f zou
v6or 0 naar boven gericht moeten zijn, tussen 0 en 2 naar onder gericht en daarna weer naar
boven gericht. Dit klopt allemaal!
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Vraag 7

2
B - -0

Vorige

Welke van onderstaande grafieken kunnen bij een functie f horen die voldoet aan

1.
2.
3.
4.

f(0) =0,
f’(x) >0alsx <0,
f"(z) <0alsz >0,

lim f'(z) = +00?

x—0

Correct antwoord
Grafiek C en E.

Jouw antwoord

Oplossing

Geen antwoord

Grafiek A voldoet niet aan de vierde eis.
Als x tot 0 nadert, zal de raaklijn aan de grafiek van f in (z, f(z)) tot ongeveer —0.5 naderen.
Bij grafiek B is al niet voldaan aan f”(z) > 0 als x < 0:

de holle zijde is er eerst naar onder gericht (—) en vervolgens naar boven gericht (

Bij grafiek D is ook niet voldaan aan f”(x) > 0 als x < 0:

de holle zijde is er eerst naar boven gericht (~—) en vervolgens naar onder gericht (—~

Bij grafiek F is niet voldaan aan f”(z) < 0 als z > 0:
de holle zijde is er naar boven gericht (~—).
Bij grafiek C en E zijn alle eisen voldaan:

1.

f(0) =0;

2. de holle zijde is naar boven gericht (~~) op | — o0, 0];

3. de holle zijde is naar onder gericht (—) op |0, +o0[;

‘}'

" A R B C
\; [f\; fﬁ

F

Y-

).

).

4. als x tot 0 nadert, dan nadert de richtingscoéfficiént van de raaklijn aan de grafiek van f

tot +00, d.w.z. de raaklijn nadert tot vertikale stand.
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Vorige

Vraag 8

Als f(3) =4, f'(3) =12 en g(x) = \/f(x), wat is dan ¢'(3) ?

Correct antwoord
3

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

We vinden de oplossing door de kettingregel toe te passen.
Eerst de afgeleide zoeken in een willekeurige x :

Dan pas x = 3 invullen :

1 1
"(3) = —
2f(?))f() Vi

= ¢ (3)= 12 = 3.
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Vorige
Vraag 9
Zij f : R — R een afleidbare functie. Gegeven is de grafiek van de afgeleide van f.
147
127
107
5]

10

-121

214

Welke uitspraak is waar?

Correct antwoord
De functie f bereikt een lokaal maximum in 3.

Jouw antwoord

Geen antwoord
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Oplossing

We maken het tekenonderzoek van f:

2P < 2 - ) - )

x -3 0 3
f(x) | + 0 - 0 + 0 -
f(z) | /| maximum |\, | minimum | /" | maximum | \,

De functie f zou er als volgt kunnen uitzien:

13
12

11

19
43 2ra I 92 3 4
H

De functie f bereikt een lokaal maximum in 3.



Vraag 10
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Vorige Volgende

In onderstaande tekening is de grafiek van een functie f geschetst, tezamen met de grafiek van
haar eerste afgeleide f’ en haar tweede afgeleide f”. Welke kromme correspondeert met de
grafiek van f, welke met die van f'?

Correct antwoord

Jouw antwoord

Oplossing

De grafiek van f is groen, die van haar afgeleide f’ is blauw.

Geen antwoord

Als de functiewaarde van f’ groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval, dan
is f stijgend in dit interval. Als de functiewaarde van f’ daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is
f dalend in dit interval.

Als de functiewaarde van f” groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval,
dan is de holle zijde van de grafiek van f naar boven gericht (~—) voor dit interval. Als de
functiewaarde van f” daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is de holle zijde van de grafiek van f
naar onder gericht (—) voor dit interval.

De grafiek van f is groen, die van f’ is blauw en die van f” is rood. We controleren of dit kan.
We zien dat f’ negatief is op | — 00, 0], niet bestaat in 0 en positief op ]0, 0o[ . Dan zou f dalend
moeten zijn tot 0 en daarna stijgend. Er zou geen raaklijn aan de grafiek van f in (0, f(0))
mogen bestaan. Verder is duidelijk dat f” negatief is op | — 0o, 0[, niet bestaat in 0 en negatief
op |0, 00[. Dan zou de holle zijde van de grafiek van f v66r 0 en achter 0 naar beneden gericht
moeten zijn. Dit klopt allemaal!
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Vraag 11

W o) < % ("t — ) (y — ) %@iﬁﬁ{//
Z. =

Correct antwoord

Jouw antwoord

Oplossing

/’41“,4&@‘1‘:&
Vorige Volgende
Wat kan je over de volgende functie zeggen?
f:R = R:iz — —e™%,
f is orde-bewarend.
Geen antwoord
Een functie is orde-bewarend < Vz,y: z <y = f(z) < f(y).
Een functie is orde-omkerend < Vz,y: z <y = f(y) < f(z).
Veronderstel dat z,y € R en dat = < y. Dan geldt het volgende
r <y
-z =2 -y
e > e (de exponentiéle functie is orde-bewarend)
—e 7 < —e Y

We zien dat =z <y = —e * < —e Y, de functie f(x) = —e™7 is bijgevolg orde-bewarend.
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Vorige Volgende

Vraag 12

Veronderstel dat a,b € Rsr en dat a — b > 0. Verder is gegeven dat a® — 3a%b — b = 0. Dan is
log(a — b) gelijk aan

Correct antwoord
7}); (log 3 + loga + 2logb)

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Uit het gegeven volgt dat

(a—0)? = a®—3a%b+ 3ab® —b°
= 3ab?

Bijgevolg geldt
log(a —b) = = log(a—b)?
= log 3ab?

(log3 +loga + 2logb).

Wl Wl W~
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Vorige

Vraag 13

Beschouw de functie

Welke uitspraken zijn correct ?

(a) f(x) is wel gedefinieerd maar niet continu in z = 0.

(b) lim @:0.

T— —00 I
(c) Voor elke z # 0 geldt dat f(x) = 21In(z).
(d) Voor elke x < 0 geldt dat f(z) = 21In(—z).

Correct antwoord
(a), (b) en (d)
Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

(a) is correct want f(0) = 0, maar lii% f(x) = —o00 # f(0)

(b) is correct. Door toepassing van de regel van de 1’ Hospital vinden we

(c) is niet correct want In(z) is enkel gedefinieerd voor z > 0
(d) is correct want (—x) > 0 en 2In(—x) = In(—x)? = In(2?)
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Vorige

Vraag 14

Als exp(4z) = 10°~1, dan is

Correct antwoord
T~ —1,36
Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

De oplossing van de vergelijking vinden we als volgt :

exp(4r) = 10*71
& dr = (x—1)In10
& (4-Inl10)z = —Inl0
_ In 10
= T = TImio
& r ~ —1,356 ~ —1,36.
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Vorige Volgende

Vraag 15

Als0O<a<b<len0O<r<s,danis

Correct antwoord
a® < b"
Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

We weerleggen de foutieve uitspraken m.b.v. telkens een tegenvoorbeeld.
1. Stela=0.25,b=0.5,7r=1,5s=2. — (0.5)2 =0.25 £ 0.25 = (0.25)*
2. Stel a =0.5,r=2,s=3. — (0.5)2 = 0.25 £ 0.125 = (0.5)3.
3. Stel b=0.5,r =2, s = 3. — (0.5)2 = 0.25 £ 0.125 = (0.5)3.

Via eliminatie is uitspraak 4 correct.

Men kan ook “positief” redeneren. Daar 0 < a < b < 1 en s > 0, geldt dat a® < b°. Omdat
b < 1 is de exponentiéle functie met grondtal b monotoon dalend; bijgevolg geldt, als 0 < r < s
dat b" > b°. We besluiten dus dat a® < b".
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Vorige

Vraag 16

f(z) = cos(3z + 2F) heeft periode :

Correct antwoord

27
=f

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

De functie f(x) heeft dezelfde periode als de functie cos(3 ), die periode %g heeft.
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Vorige

Vraag 17

De oplossingen van de vergelijking

cos“xr = —
zijn:

Correct antwoord
:cz:l:%—kkw (met k € Z)

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

De vergelijking valt uiteen in 2 vergelijkingen:
1
1 ==
) cosx 5

Heeft als oplossingen
x=:|:§+2k:7r (met k € Z)

1
2 S
) cosx 5

met als oplossingen

2
:U::I:?W+2k7r (met k € Z)

De oplossingen kunnen we groeperen tot

2
x=i§+lm (met k € Z)
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Vorige Volgende

Vraag 18

Gegeven de niveaulijnen van een functie f : R — R (niveau 0 is oranje, niveau 1 is lichtoranje,

niveau 2 is geel).
E_

%
Wat is het voorschrift van f?

Correct antwoord
f(@,y) = Va2 + (y — 3)?

Jouw antwoord

Geen antwoord
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Oplossing

De niveaulijn die behoort bij niveau ¢ (met ¢ € R) is gelijk aan de verzameling

N = {(x,y) S R ‘ f(xay) = C}'

De niveaulijnen zijn cirkels met middelpunt (0,3). Merk op dat de afstand tussen 2 opeenvol-
gende niveaulijnen steeds 1 is.

Herinner je dat de vergelijking van een cirkel met middelpunt (a,b) en straal r gegeven wordt
door (z —a)? + (y — b)? = r2.

Voor alle voorschriften geldt dat de niveaulijn bij niveau ¢ met ¢ < 0 gelijk is aan de lege
verzameling, want steeds is f(x,y) > 0 voor elke (x,y) € R%2. We overlopen de voorschriften:

1.

De niveaulijn Ny = {(0,—3)}. Dit punt is verkeerd.

De niveaulijn N, die behoort bij niveau ¢ (met ¢ > 0) is de cirkel met middelpunt (0, —3)
en straal \/c: N. = {(z,y) € R? | 22 + (y — (=3))?> = (v/¢)?}. Het middelpunt van de
cirkel is verkeerd.

. De niveaulijn Ny = {(0,3)}. Dit punt is juist.

De niveaulijn N, die behoort bij niveau ¢ (met ¢ > 0) is de cirkel met middelpunt (0, 3)
en straal v/&: No = {(2,y) € R? | 22 4+ (y — 3)* = (y/¢)?}. Het middelpunt van de cirkel
is juist, maar de straal niet. Zo is bijvoorbeeld de niveaulijn Ns die behoort bij niveau 2
de cirkel met middelpunt (0,3) en straal v/2.

. De niveaulijn Ny = {(0,3)}. Dit punt is juist.

De niveaulijn N, die behoort bij niveau ¢ (met ¢ > 0) is een ellips (en geen cirkel):

z? —3)2
Ne={(z,y) €R?| (T %21}_

. De niveaulijn Ny = {(0,—3)}. Dit punt is verkeerd.

De niveaulijn N, die behoort bij niveau ¢ (met ¢ > 0) is de cirkel met middelpunt (0, —3)
en straal ¢: N, = {(x,y) € R? | 22 + (y — (=3))? = ¢*}. Het middelpunt van de cirkel is
verkeerd.

. De niveaulijn Ny = {(0,3)}. Dit punt is juist.

De niveaulijn N, die behoort bij niveau ¢ (met ¢ > 0) is de cirkel met middelpunt (0, 3)
en straal ¢: N, = {(z,y) € R? | 22 + (y — 3)? = ¢?}. De niveaulijn N; die behoort bij
niveau 1 is de cirkel met middelpunt (0, 3) en straal 1, de niveaulijn Ny die behoort bij
niveau 2 is de cirkel met middelpunt (0, 3) en straal 2.
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Vorige Volgende

Vraag 19

Gegeven de niveaulijnen en het gradiéntvectorveld van een functie f : R2 — R.
) TED =] B, i T o

NS
AN, L\xnﬁtiﬂ:r»/x/( YAy

\\.- e\Q—_—H# A / ?

~ . A .- T ] T Fﬂ:ﬂ « . . d fé
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P . - 2{
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Iy ]
¥ “X/)/}«/,ﬂ;
. A -
Pz
Welke grafiek hoort er bij? In onderstaande grafieken hebben punten op dezelfde hoogte dezelfde
kleur.

Correct antwoord

:znu " J""}f’} 4
407 Y ' [T
=\l

-1000
-1200

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Let op: (0,0) is geen zadelpunt. Als je in gelijk welke richting van (0,0) wegloopt, daalt de
functiewaarde. Dus de functie bereikt in (0, 0) een (lokaal) maximum. Enkel alternatief 4 en 5
blijven over. Bij alternatief 4 zijn de niveaulijnen allemaal cirkels.
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Vorige Volgende

Vraag 20

Gegeven de functie f : R2 — R : (z,y) — = —y. Teken de niveaulijnen bij niveau —2, —1, 0,
1 en 2. Welke niveaulijnen horen bij deze functie (niveau -2 is rood, niveau -1 is donkeroranje,
niveau 0 is oranje, niveau 1 is lichtoranje, niveau 2 is geel)?

Correct antwoord

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Voor ¢ € R geldt dat de niveaulijn N, die behoort bij niveau c gelijk is aan

N, = {(a:,y) € R2 ‘ f(:c,y) = C}'

Nu is
fle,y)=cer—y=cesy=c—c

Dus is N, = {(z,y) € R? | y = 2 — ¢} de rechte met als vergelijking y = = — c.

Ny is de rechte met als vergelijking y = x. Deze gaat bijvoorbeeld door de punten (0,0) en
(1,1).

N is de rechte met als vergelijking y = 2 — 1. Deze gaat bijvoorbeeld door de punten (0, —1)
en (1,0).

Ny is de rechte met als vergelijking y = 2 — 2. Deze gaat bijvoorbeeld door de punten (0, —2)
en (1,-1).

Alternatief 1 is zeker fout, want daar zijn de niveaulijnen cirkels. Alternatief 2 en 3 zijn ook fout,
want de niveaulijnen zijn daar rechten evenwijdig met de rechte met als vergelijking y = —=z.
Alternatief 5 is ook fout, want de positie van Ny (en N_») is verkeerd.
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Vorige Volgende

Vraag 21

Gegeven de niveaulijnen en het gradiéntvectorveld van een functie f : R2 — R.
. - - v -
RNSSS====cec o0l
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— 1]
SN // 7
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Welke uitspraak is waar?

Correct antwoord
De functie bereikt in de oorsprong een globaal maximum.

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Let op: (0,0) is geen zadelpunt. Als je in gelijk welke richting van (0,0) wegloopt, daalt de
functiewaarde of blijft ze hetzelfde. Merk op dat f in de punten op de rechte met vergelijking
y = x en in de punten op de rechte met vergelijking y = —x dezelfde functiewaarde aanneemt
als in (0,0). Dus de functie f bereikt in de oorsprong (0, 0) een lokaal maximum, maar ook een
globaal maximum. Hieronder vind je de grafiek van f.

-200
-400
500
-800
-1000
-1200
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Vorige

Vraag 22

Gegeven de functie f : R? — R : (z,y) — (z +y)?. Welke grafiek hoort bij deze functie?
Tip: Teken de niveaulijnen bij bijvoorbeeld niveau —2, —1, 0, 1 en 2.

Correct antwoord

140
120
100
g0
B0
40
20

Jouw antwoord

Geen antwoord
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Oplossing

Voor ¢ € R geldt dat de niveaulijn N, die behoort bij niveau c gelijk is aan

N.={(z,y) € R? | f(x,y) = c}.

Nu is
flay)=ce (z+y)?=c

Voor ¢ < 0is N, = (), want (z + )2 > 0.

Voorc=0geldt (z+y)?=0r+y=0&y=—2.

Dus in dit geval is Ng = {(z,9) € R? | y = —z} de rechte met als vergelijking y = —x. Deze
rechte gaat bijvoorbeeld door (0,0) en (1, —1).

Voor ¢ >0 geldt (x+y)? =cor+y= /cofx+y=—c

Dus in dit geval is N. = {(z,y) € R? | z+y = /c}U{(z,y) € R? | z+y = —/c}. Dit is de unie
van de rechte met als vergelijking y = —z 4 /c en de rechte met als vergelijking y = —x — /c.

Dus NV; is de unie van de rechte met als vergelijking y = —x+1 en de rechte met als vergelijking
y=—z—1.
Dus N; is de unie van de rechte met als vergelijking y = —z+1/2 en de rechte met als vergelijking

Yy=—T— \/5
Hieronder vind je de niveaulijnen van f (niveau 0 is oranje, niveau 1 is lichtoranje, niveau 2 is
geel).

2_




. ?/ﬁ///

Nog wat meer niveaulijnen vind je hieronder (de niveaus nemen steeds met dezelfde waarde
toe). Je ziet dat als je je beweegt volgens bijvoorbeeld de eerste bissectrice, de functiewaarden
steeds sneller stijgen. Dus de grafiek wordt daar zeer steil.




Vraag 23

2
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Vorige Volgende

Wanneer men in de context van limieten van functies f,g : R — R zegt dat 0 x (+00) een
onbepaalde vorm is, dan bedoelt men

Correct antwoord

Jouw antwoord

Oplossing

als lim, f = 0 en lim, g = 400, dan kan in het algemeen niets besloten worden over het bestaan
en de eventuele waarde van lim, fg

Geen antwoord

Een onbepaalde vorm wijst op een situatie waarin men in het algemeen geen sluitende uitspraak
kan doen, noch over het bestaan, noch over de eventuele waarde van de limiet.
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Vorige

Vraag 24

Bestaat de volgende limiet? Zo ja, wat is de gevonden waarde?

lim e'8% cos
us
2

Correct antwoord
Deze limiet bestaat niet.

Jouw antwoord

Geen antwoord

Oplossing
Aangezien
lim tg x = 400 en lim tg z = —oc0

zullen we onderscheid maken tussen linker- en rechterlimiet voor de berekening.

e Voor z S 5 gaan we als volgt te werk :

lim exp(tgz)cosxz — oo x0

s
ZZT—>2

. exp(tgzr) oo
= lim I =
<= +oo
$—>§
cosx
(15 2)
ex x
H . PUE &) o
P sin x
(L‘—>§ 3
cos? x
exp(t
_ lim SR8 2)
25z sinz
= +OO

e Voor z = % zien we direct dat lim - exp(tg x) cosz = 0.
-3

Aangezien de linkerlimiet verschilt van de rechterlimiet bestaat de gevraagde limiet niet.
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Vorige Volgende
Vraag 25
Ga na of de volgende limiet bestaat en bereken desgevallend:
otz
lim ————-
-1 (z+4+1)
Correct antwoord
+00
Jouw antwoord
_ Geen antwoord
Oplossing
De limiet
-z
lim ——
-1 (z+1)

leidt tot het onbepaalde geval 8 Het punt —1 is derhalve nulpunt van de veeltermen die in teller
en noemer van deze breuk staan. We proberen dus maximaal te vereenvoudigen. Aangezien
P —r=z(@+1)(z—1)is

-z . x(x—=1) 2
hm—3: im ——— — =
-1 (z+1) -1 (x+1) 0

Een tekenonderzoek van teller en noemer dringt zich op. Nu is (z+1)? altijd positief. Bijgevolg

1S
3

lm L%
im ——— = 400
-1 (z+1)3
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Vorige

Vraag 26

Correct antwoord

—0
Jouw antwoord
_ Geen antwoord
Oplossing
. 2 1 . 2x—1
lim -—— = lim 3
z—0 \ & €T z—0
1
= lim(2z —1) lim —
. 1
= —lms
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Vorige Volgende

Vraag 27

Derij (2n),, c N is een convergente rij met limiet a. Welke uitspraak is niet noodzakelijk waar?

Correct antwoord
Ve >0,Vng e NNVn>ng |z, —al<e

Jouw antwoord

Geen antwoord
Oplossing
Uitspraak 3 is niet waar. We tonen dit aan met een tegenvoorbeeld.
Neem de rij 1,%,%,}1,...,%,....
Deze rij convergeert naar 0.
Aangezien in de derde uitspraak de kwantor V bij € staat, mogen we aan & een willekeurige
waarde toekennen. Stel vb € = 0,01. Ook ng mogen we willekeurig kiezen, stel vb ng = 5.

Als uitspraak 3 waar is, moet er met de gekozen ¢ en ng gelden :
1
Vn>5: ——0|<0,0l.
n

Maar als n = 10, dan klopt dit niet !
Dus is uitspraak 3 fout.
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Vorige

Vraag 28

Als f(3) =4, f'(3) =12 en g(x) = \/f(x), wat is dan ¢'(3) ?

Correct antwoord
3

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

We vinden de oplossing door de kettingregel toe te passen.
Eerst de afgeleide zoeken in een willekeurige x :

Dan pas x = 3 invullen :

1 1
"(3) = —
2f(?))f() Vi

= ¢ (3)= 12 = 3.
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Vraag 29

Beschouw de volgende functie:

1—
fRy—=R:2— v

Dan geldt er:

Correct antwoord

Jouw antwoord

Oplossing

f heeft geen extrema maar wel een buigpunt.

Geen antwoord

Na enige berekening vinden we als eerste afgeleide

e

2

0 -9

Vorige

Nader onderzoek leert dat géén van de factoren uit de teller van deze uitdrukking nulpunten
heeft. Er zijn evenmin randpunten waar extrema worden bereikt en bovendien is f duidelijk

een afleidbare functie.
Verder cijferen geeft de tweede afgeleide

xT

%(—m?’ + 2% — 2z +2)

Het enige reéle nulpunt, 1, van —23 + 2% — 2z + 2 = — (2 — 1)(2% + 2) komt in aanmerking als
buigpunt en is er ook één daar de tweede afgeleide in 1 van teken wisselt.

De tweede mogelijkheid is juist, geen extrema, wel een buigpunt.
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Vraag 30

In onderstaande tekening is de grafiek van een functie f geschetst, tezamen met de grafiek van
haar eerste afgeleide f’ en haar tweede afgeleide f”. Welke kromme correspondeert met de
grafiek van f, welke met die van f'?

3

Correct antwoord

De grafiek van f is rood, die van haar afgeleide f’ is groen.

Jouw antwoord

Geen antwoord
Oplossing

Als de functiewaarde van f’ groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval, dan
is f stijgend in dit interval. Als de functiewaarde van f’ daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is
f dalend in dit interval.

Als de functiewaarde van f” groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval,
dan is de holle zijde van de grafiek van f naar boven gericht (~—) voor dit interval. Als de
functiewaarde van f” daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is de holle zijde van de grafiek van f
naar onder gericht (—) voor dit interval.

De grafiek van f is rood, die van f’ is groen en die van f” is blauw. We controleren of dit kan.
We zien dat f’ negatief (of 0) is tot 3 en daarna positief. Dan zou f dalend moeten zijn tot 3
en daarna stijgend. Verder is f” positief tot 0, daarna negatief tot 2 en daarna weer positief.
Dan zouden 0 en 2 buigpunten moeten zijn van f en de holle zijde van de grafiek van f zou
v6or 0 naar boven gericht moeten zijn, tussen 0 en 2 naar onder gericht en daarna weer naar
boven gericht. Dit klopt allemaal!
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Vorige

Vraag 31

2
Bepaal de buigpunten van de functie y = e~ % .

Correct antwoord

(—/3 Ve en (/5 Ve D)

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

2
Voor de functie f(z) =e™ " geldt:

o fl(z)= (%) = —2¢. ¢

2 2 2 2
o f'x)=(-2r-e T ) =422 e T —2.e77 =(4a?-2)-e 7

Vervolgens bereken we de nulpunten van de tweede afgeleide:

2

') =0 < (4z?-2)- % =0
42 -2 = 0
9 2 2
T 1T 2
T = 2 V. z=- 2
2 2

De tekentabel van f”(x) is gelijk aan:
z ‘ —00 —\/g \/g 400
+ 0 — 0+

f(z)
f(x) U Vel n Vel u

Besluit:
De buigpunten van de gegeven functie zijn (— %; Ve 1) en ( %; Ve l).
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Vorige

Vraag 32

Bepaal de buigpunten van de kromme y = =*.

Correct antwoord

3
ot 2

3
ez2

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Voor de kromme y = lnT:c geldt:

/ (lrzlcx)/: 1

oy = ?—%Z-lnx:;lg-(l—lnx)
I 1 / 1 2 1
= (1-1 = ——= — -(1-1 =—=-(3—-21
ey =(L 0 -may=-L - 2.0 my=-L. 3 2m

Vervolgens bereken we het nulpunt van de tweede afgeleide:

1
y'=0 = —;-(3—21&@) =0
3—2nz = 0
Inx = §
-2
3
x = e2
De tekentabel van y” is gelijk aan:
3
xr | —oo e2 +00
" — T
3
y n % U
e2

Besluit:

Njw

Het buigpunt van de gegeven kromme is | e2,

?;\wll\-” w
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Vorige Volgende

Vraag 33

Van een afleidbare functie f : R — R is hier de grafick van de afgeleide f’ getekend. Wat kun
je besluiten over f7?

| f

Correct antwoord

f2)=f1) < f3) = f(2)

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing
Uit de middelwaardestelling van Lagrange volgt dat er een ¢; € ]1,2[ en een ¢y € |2, 3] bestaat
zo dat

f@2)=f(1)=f(cr) en f(3)=f(2)=f(c2).

Op de grafiek van f’ zien we dat f'(¢1) < f’(c2). Uitspraak 2 is dus correct.
Het is bovendien niet moeilijk om te argumenteren waarom uitspraken 1 en 3 fout zijn (doe
dit!).
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Vorige
Vraag 34
Zij f : R — R een afleidbare functie. Gegeven is de grafiek van de afgeleide van f.
147
127
107
5]

10

-121

214

Welke uitspraak is waar?

Correct antwoord
De functie f bereikt een lokaal maximum in 3.

Jouw antwoord

Geen antwoord
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Oplossing

We maken het tekenonderzoek van f:

2P < 2 - ) - )

x -3 0 3
f(x) | + 0 - 0 + 0 -
f(z) | /| maximum |\, | minimum | /" | maximum | \,

De functie f zou er als volgt kunnen uitzien:

13
12

11

19
43 2ra I 92 3 4
H

De functie f bereikt een lokaal maximum in 3.



Vraag 35
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Vorige Volgende

Gegeven is de vraagfunctie D(p) = —ap?® + b, afhankelijk van de prijs p, met a > 0 en b > 0. In
welk interval is de prijselasticiteit van de vraag elastisch, m.a.w. in welk interval is |% (p)| > 17

Beschouw uiteraard alleen economisch relevante gebieden (dus met p > 0 en g = D(p) > 0).

Correct antwoord

Jouw antwoord

Oplossing

W /2

Geen antwoord

Bereken de elasticiteitsfunctie:

ED D'(p)  2ap?
(p) =D = P .
Ep D(p)  ap”—b

We onderzoeken eerst waar \%(p)\ = 1. Omdat de elasticiteit van een (dalende) vraagfunctie

negatief is, moeten we dus nagaan waar %(p) = —1. Dit geeft
2ap” , b

= —]_ R4 = —,

ap® — b b 3a

of p= \/3% (want p > 0).
D(p) is gedefinieerd in [0, \/g]
LD L£D _ i
Met moet nu nog nagaan waar | Tp (p)| > 1, of dus Tp (p) < —1. Dit geeft

2ap? 3ap® — b

+1<0 =4 <0

— )

ap® — b ap® — b

of dus 3ap? — b > 0 (want de noemer is negatief). Het gevraagde interval is dus [/ Bb_a’ \/g [.
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Vorige

Vraag 36

2
Bepaal de buigpunten van de functie y = e~ % .

Correct antwoord

(—/3 Ve en (/5 Ve D)

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

2
Voor de functie f(z) =e™ " geldt:

o fl(z)= (%) = —2¢. ¢

2 2 2 2
o f'x)=(-2r-e T ) =422 e T —2.e77 =(4a?-2)-e 7

Vervolgens bereken we de nulpunten van de tweede afgeleide:

2

') =0 < (4z?-2)- % =0
42 -2 = 0
9 2 2
T 1T 2
T = 2 V. z=- 2
2 2

De tekentabel van f”(x) is gelijk aan:
z ‘ —00 —\/g \/g 400
+ 0 — 0+

f(z)
f(x) U Vel n Vel u

Besluit:
De buigpunten van de gegeven functie zijn (— %; Ve 1) en ( %; Ve l).
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Vorige

Vraag 37

Bepaal de buigpunten van de kromme y = =*.

Correct antwoord

3
ot 2

3
ez2

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Voor de kromme y = lnT:c geldt:

/ (lrzlcx)/: 1

oy = ?—%Z-lnx:;lg-(l—lnx)
I 1 / 1 2 1
= (1-1 = ——= — -(1-1 =—=-(3—-21
ey =(L 0 -may=-L - 2.0 my=-L. 3 2m

Vervolgens bereken we het nulpunt van de tweede afgeleide:

1
y'=0 = —;-(3—21&@) =0
3—2nz = 0
Inx = §
-2
3
x = e2
De tekentabel van y” is gelijk aan:
3
xr | —oo e2 +00
" — T
3
y n % U
e2

Besluit:

Njw

Het buigpunt van de gegeven kromme is | e2,

?;\wll\-” w
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Vraag 38

Beschouw de volgende functie:

1—
fRy—=R:2— v

Dan geldt er:

Correct antwoord

Jouw antwoord

Oplossing

f heeft geen extrema maar wel een buigpunt.

Geen antwoord

Na enige berekening vinden we als eerste afgeleide

e

2

0 -9

Vorige

Nader onderzoek leert dat géén van de factoren uit de teller van deze uitdrukking nulpunten
heeft. Er zijn evenmin randpunten waar extrema worden bereikt en bovendien is f duidelijk

een afleidbare functie.
Verder cijferen geeft de tweede afgeleide

xT

%(—m?’ + 2% — 2z +2)

Het enige reéle nulpunt, 1, van —23 + 2% — 2z + 2 = — (2 — 1)(2% + 2) komt in aanmerking als
buigpunt en is er ook één daar de tweede afgeleide in 1 van teken wisselt.

De tweede mogelijkheid is juist, geen extrema, wel een buigpunt.
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Vraag 39

In onderstaande tekening is de grafiek van een functie f geschetst, tezamen met de grafiek van
haar eerste afgeleide f’ en haar tweede afgeleide f”. Welke kromme correspondeert met de
grafiek van f, welke met die van f'?

3

Correct antwoord

De grafiek van f is rood, die van haar afgeleide f’ is groen.

Jouw antwoord

Geen antwoord
Oplossing

Als de functiewaarde van f’ groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval, dan
is f stijgend in dit interval. Als de functiewaarde van f’ daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is
f dalend in dit interval.

Als de functiewaarde van f” groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval,
dan is de holle zijde van de grafiek van f naar boven gericht (~—) voor dit interval. Als de
functiewaarde van f” daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is de holle zijde van de grafiek van f
naar onder gericht (—) voor dit interval.

De grafiek van f is rood, die van f’ is groen en die van f” is blauw. We controleren of dit kan.
We zien dat f’ negatief (of 0) is tot 3 en daarna positief. Dan zou f dalend moeten zijn tot 3
en daarna stijgend. Verder is f” positief tot 0, daarna negatief tot 2 en daarna weer positief.
Dan zouden 0 en 2 buigpunten moeten zijn van f en de holle zijde van de grafiek van f zou
v6or 0 naar boven gericht moeten zijn, tussen 0 en 2 naar onder gericht en daarna weer naar
boven gericht. Dit klopt allemaal!
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Vraag 40
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Vorige Volgende

In onderstaande tekening is de grafiek van een functie f geschetst, tezamen met de grafiek van
haar eerste afgeleide f’ en haar tweede afgeleide f”. Welke kromme correspondeert met de
grafiek van f, welke met die van f'?

Correct antwoord

Jouw antwoord

Oplossing

De grafiek van f is groen, die van haar afgeleide f’ is blauw.

Geen antwoord

Als de functiewaarde van f’ groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval, dan
is f stijgend in dit interval. Als de functiewaarde van f’ daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is
f dalend in dit interval.

Als de functiewaarde van f” groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval,
dan is de holle zijde van de grafiek van f naar boven gericht (~—) voor dit interval. Als de
functiewaarde van f” daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is de holle zijde van de grafiek van f
naar onder gericht (—) voor dit interval.

De grafiek van f is groen, die van f’ is blauw en die van f” is rood. We controleren of dit kan.
We zien dat f’ negatief is op | — 00, 0], niet bestaat in 0 en positief op ]0, 0o[ . Dan zou f dalend
moeten zijn tot 0 en daarna stijgend. Er zou geen raaklijn aan de grafiek van f in (0, f(0))
mogen bestaan. Verder is duidelijk dat f” negatief is op | — 0o, 0[, niet bestaat in 0 en negatief
op |0, 00[. Dan zou de holle zijde van de grafiek van f v66r 0 en achter 0 naar beneden gericht
moeten zijn. Dit klopt allemaal!
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Vraag 41
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Vorige Volgende

In onderstaande tekening is de grafiek van een functie f geschetst, tezamen met de grafiek van
haar eerste afgeleide f’ en haar tweede afgeleide f”. Welke kromme correspondeert met de
grafiek van f, welke met die van f'?

1.87

o

-1.57

Correct antwoord

Jouw antwoord

Oplossing

De grafiek van f is blauw, die van haar afgeleide f’ is groen.

Geen antwoord

Als de functiewaarde van f’ groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval, dan
is f stijgend in dit interval. Als de functiewaarde van f’ daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is
f dalend in dit interval.

Als de functiewaarde van f” groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval,
dan is de holle zijde van de grafiek van f naar boven gericht (~—) voor dit interval. Als de
functiewaarde van f” daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is de holle zijde van de grafiek van f
naar onder gericht (—) voor dit interval.

De functie met de rode grafiek is stijgend tot —2. De afgeleide moet dan positief zijn tot —2.
Er is geen enkele van de andere functies die hieraan voldoet. Dus de grafieken van f en van f’
kunnen niet rood zijn. (Waarom kan ook de grafiek van f’ niet rood zijn?)

De functie met de groene grafiek is dalend tot —3. De afgeleide moet dan negatief zijn tot
—3. Hieraan voldoet enkel de functie met de rode grafiek. De holle zijde van de functie met
de groene grafiek is naar boven gericht op het interval |—, —2[. Dan zou de tweede afgeleide
positief moeten zijn op dit interval. De functie met de blauwe grafiek (de enige overblijvende)
voldoet hier niet aan.

De grafiek van f zou dus blauw moeten zijn, de grafick van f’ groen en de grafiek van f” rood.
Maak zelf het tekenonderzoek van deze functies om te controleren dat alles nu klopt (grafiek
boven de X-as = + teken, grafiek onder de X-as = — teken, snijpunt met de X-as = nulpunt).
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Vraag 42
In onderstaande figuur zijn de grafieken van een functie f geschetst, haar eerste afgeleide f’ en

haar tweede afgeleide f”. Welke kromme correspondeert met de grafiek van f, welke met die
van f'?

L 3

3+

Correct antwoord

De grafieck van f is een streepjeslijn, die van haar afgeleide f’ is een volle lijn.

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Als de functiewaarde van f’ groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval, dan
is f stijgend in dit interval. Als de functiewaarde van f’ daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is
f dalend in dit interval.

Als de functiewaarde van f” groter of gelijk is aan 0 in alle punten van een open interval,
dan is de holle zijde van de grafiek van f naar boven gericht (~—) voor dit interval. Als de
functiewaarde van f” daar kleiner of gelijk is aan 0, dan is de holle zijde van de grafiek van f
naar onder gericht (—) voor dit interval.

Het correcte antwoord is:

De grafiek van f is een streepjeslijn, die van f’ is een volle lijn en die van f” is een stippellijn.
We zien dat f’ negatief is op | — 00, 0[, niet bestaat in 0 en positief is op ]0,00[. Dan zou f
dalend moeten zijn bij strikt negatieve xz-waarden en stijgend bij strikt positieve x-waarden.
Er zou geen raaklijn mogen bestaan aan de grafiek van f in (0, f(0)). Verder is duidelijk dat
1" negatief is op | — 00, 0[, niet bestaat in 0 en ook negatief is op ]0, co[. Dan zou de holle zijde
van de grafiek van f naar beneden gericht moeten zijn aan beide zijden van de x-as. Hieraan
is allemaal voldaan door de functies f en f’ van alternatief 1.
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Vraag 43

Een productiefunctie @) is gegeven in functie van de arbeid (L) en het geinvesteerde kapitaal
(K) als Q = 10K%8L%2, Hoeveel van de volgende uitspraken zijn correct ?

o <VQ(K,L),(K,L) >=Q(K,L)
e De richtingsafgeleide van Q(K, L) in de richting (1,0) is 8K ~%-2L92,
e D% ;Q(K,L) = 1.6K02L708

e Bij toenemende waarde van K stijgt de marginale productiviteit van de arbeid.

Correct antwoord
4

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing
Observeer vooreerst dat de gegeven productiefunctie () homogeen is van graad 1.
Voor de eerste uitspraak beschouwen we
0Q oQ
<VQ(K,L),( K,L)y>=K—+ L—
QUE,L), (K, L)>= K5 £ + L
Door gebruik te maken van de stelling van Euler over homogene functies, kunnen we dus
besluiten dat de eerste uitspraak correct is.
De richtingsafgeleide van Q(K, L) in de richting van (1,0) is precies de partiéle afgeleide van @
naar de eerste variabele (variabele K). We vinden dus
0Q
—“(K,L)=8K 9202
a5 o L)
zodat we zien dat ook de tweede uitspraak correct is.
Leiden we deze partiéle afgeleide nogmaals af naar L, dan zien we dat ook uitspraak 3 correct
is.
De marginale productiviteit van de arbeid is gedefinieerd als Dy Q(K, L). Nu is
oQ

(K, L) =2K"SL708
8[/ ( ’ ) ?

en dit is een stijgende functie in K. Ook uitspraak 4 is dus correct.
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Vraag 44

Beschouw de volgende functie:

2
Oz Oy

Dan is

gelijk aan

Correct antwoord

Ty
252,

Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Het antwoord volgt na de berekening

*f _ o(0 (2 ¢
drdy 0z \dy \ y x
0 z? y
- %(‘y—z”z)
Ty
= 252

Dit is de vierde keuzemogelijkheid.
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Vraag 45

Gegeven g : R3 — R: (2,y,2)—ay+yz+zren f:R— R3:ts (ef,2e7 el +e7t).
Bereken (g o f)(0) en bereken vervolgens (g o f)(0) met de kettingregel.

Correct antwoord
(go f)(0) =8en (go f)'(0) = -2
Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

We berekenen dat (g o f)(0) = ¢g(f(0)) =¢(1,2,2) =1-2+2-242-1=38.
Om (gof)'(0) te berekenen gebruiken we de kettingregel voor het afleiden van een samengestelde
functie van meerdere veranderlijken.

(g0 f)'(0) = D1g(f(0)) - f1(0) + D2g(£(0)) - f3(0) + D3g(f(0)) - f5(0),

met f1, fo en f3 de componentfuncties van f.
Nuis Dig(z,y,2) =y +z, Dag(2,y,2) = v+ 2, D3g(@,y,2) =y +=, fi(t) =€, f3(t) = -2,
fi(t) =€ —eten f(0) = (1,2,2). Dus vinden we dat

(o fY(0)=(2+2)-1+(14+2)-(-2)+(2+1)-(1-1)=-2.

Ter controle kunnen we ook (g o f)(t) berekenen :

(go /)t) = g(e',2e7 et +e7)
= e 2et 4 2et (e F (e Fel) el =242+ 27 42 41
= 542e % 4%

Dan volgt dat (go f)(0) =8 en (go f)(t) = —4e 2 + 2¢% en dus ook (go f)'(0) = —2.
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Vraag 46

Gegeven de grafiek van een functie f : R? — R.

De grafiek van de functie
fitR=>R:z— fi(z) = f(z,-10)
18
Correct antwoord
401

201

20, A0 T~ 1w /o

201
-40-
601

801

-100-

Jouw antwoord

Geen antwoord
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Oplossing

Als de y-coordinaat vastgehouden wordt op —10 en de z-codrdinaat mag variéren, dan bewegen
we ons in het domein (in het XY-vlak) op de rechte met vergelijking y = —10. De kromme die
de grafiek van de functie f; beschrijft, verkrijgen we door de grafiek van f te snijden met het
vlak met vergelijking y = —10.

-100+4

401

201

20 A0 T ]

2

201
-40-
601

801

-100-
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Vraag 47

Gegeven de grafiek van een functie f : R? — R.

Correct antwoord
Dy f(—5,-10) <0

Jouw antwoord

Geen antwoord
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Oplossing

Dy f(—5,-10) is gelijk aan f{(—5) met f; de functie verkregen uit f door de y-coordinaat vast
te houden op —10 en de z-codrdinaat te laten variéren:

fi:R— R:z~ fi(z)= f(z,—10).

De grafiek van fi is

407

207

20 e ] w o0

201
40
60

-804

100
De functie f; is dalend in —5, dus is Dy f(—5,—10) = f{(5) < 0.



Vraag 48
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Vorige Volgende

Zij f : R? — R een functie met continue partiéle afgeleiden tot en met de tweede orde.
Veronderstel dat D1 f(3,0) =1, D2f(3,0) = 0 en D3,f(3,0) = —3.
Beschouw de functie g : R — R :t s g(t) = f(t* + 3,1).

Correct antwoord

Jouw antwoord

Oplossing

g bereikt een lokaal maximum in ¢t = 0.

Geen antwoord

Gegeven is dat g(t) = f(t*> + 3,t). Met behulp van de kettingregel vinden we
g'(t) = Dy f(t* +3,8)2t + Do f(t* + 3,1)1.
De formule voor de afgeleide van een product en de kettingregel leren ons dat

g"(t) = (DI f(t*+3,t)2t + D3, f(£* + 3,)1) 2t
+D1 f(£2+3,8)2 + (D3, f(t* + 3,1)2t + D3, f(t* + 3,8)1) .

Dus ¢'(0) = Dyf(3,0) en ¢"(0) = 2D1£(3,0) + D3,f(3,0). Uit de gegevens halen we dat
g'(0) =0en ¢"(0) =2 —3 = —1. Dus g bereikt een lokaal maximum in ¢ = 0.
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Vraag 49

Zij f : R?> — R een functie met continue partiéle afgeleiden tot en met de tweede orde.
Veronderstel dat D1f(1,1) = 1, Dof(1,1) = —1 en D%, f(1,1) = D3, f(1,1) = D3,f(1,1) =
D3,f(1,1) =0.

Beschouw de functie g : R — R :t— g(t) = f(e*, (t +1)?).

Correct antwoord
g bereikt een lokaal minimum in ¢ = 0.
Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Gegeven is dat g(t) = f(e?, (t + 1)?). Met behulp van de kettingregel vinden we
§/(£) = DLf(e¥, (t+ 1)%)2¢* + Daf(e, (t 4+ 1)%)2(t + 1).
De formule voor de afgeleide van een product en de kettingregel leren ons dat
") = (DI f(e*, (t+1)%)2e* + D3, f(e*, (t+1)*)2(t + 1)) 2¢*
+ D1 f(e*, (t +1)%)4e*

+ (Diof (e, (t+ 1)%)2e* + D3, f(e*, (t+ 1)*)2(t + 1)) 2(¢t + 1)
+Dof (e, (t +1)%)2.

Dus

g(0) = Dif(1,1)2+ Dyf(1,1)2 en
g"(0) = (D} f(1,1)2+ D3 f(1,1)2)2
+D1f(1,1)4 + (D3, f(1,1)2 + D3, £(1,1)2) 2+ Do f(1,1)2.

Uit de gegevens halen we dat ¢’(0) = 0 en ¢”(0) = 2. Dus g bereikt een lokaal minimum in
t=0.
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Vraag 50

Zij f : R?> — R een functie met continue partiéle afgeleiden tot en met de tweede orde.
Veronderstel dat Dy f(1,1) =1, Dof(1,1) = —1 en D?,f(1,1) = D3, f(1,1) = 2.
Beschouw de functie g : R — R :t s g(t) = f(e*, (t +1)?).

Correct antwoord

We hebben onvoldoende informatie om na te gaan of g een lokaal maximum of een lokaal
minimum in ¢t = 0 bereikt.

Jouw antwoord

Geen antwoord
Oplossing

Gegeven is dat g(t) = f(e*, (t + 1)%). Met behulp van de kettingregel vinden we
g (t) = Dif(e*, (t +1)%)2e* + Dof(e*, (t +1)%)2(t + 1).
De formule voor de afgeleide van een product en de kettingregel leren ons dat

") = (D} f(e®, (t+1)%)2e* + D3, f(e*, (t+1)*)2(t + 1)) 2¢*
—|—D1f(e2t, (t+ 1)2)462t
+ (D f (€, (¢ +1)%)2e* + Day f(e, (t+1)*)2(t + 1)) 2(t + 1)
+Dyf(e?, (t +1)%)2.

Dus

g (0) = Dif(1,1)2+ Dyf(1,1)2 en
g"(0) = (D} f(1,1)2+ D3 f(1,1)2)2
+D1f(1,1)4+ (D3, f(1,1)2 + D3, £(1,1)2) 2+ Dy f(1,1)2.

Uit de gegevens halen we dat ¢’(0) = 0, maar we beschikken over onvoldoende informatie om
de waarde van ¢”(0) te achterhalen.
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Zij f : R?> — R een functie met continue partiéle afgeleiden tot en met de tweede orde.
Veronderstel dat D; f(—1,0) = Daf(—1,0) = 1.
Beschouw de functie g : R — R :t+ g(t) = f(cos(nt), (t —1)?).

Correct antwoord

Jouw antwoord

Oplossing

g bereikt een lokaal minimum in ¢ = 1.

Geen antwoord

Gegeven is dat g(t) = f(cos(nt), (t — 1)?). Met behulp van de kettingregel vinden we
g (t) = Dy f(cos(mt), (t — 1)?)(—msin(nt)) + Daf(cos(nt), (t — 1)*)2(t — 1).
De formule voor de afgeleide van een product en de kettingregel leren ons dat

g"(t) = (D1Df(cos(nt), (t— 1)?)(—m sin(nt))
+DyD; f(cos(mt), (t — 1)%)2(t — 1)) (= sin(nt))
4Dy f(cos(nt), (t — 1)%) (=7 cos(nt))
+ (D1 D2 f(cos(mt), (t — 1)2)(—m sin(nt))
+DyDs f(cos(wt), (t — 1)*)2(t — 1)) 2(t — 1)

+Dy f(cos(mt), (t — 1)%)2

Omdat sin7 = 0,cos ™ = —1 vinden we dat ¢’(1) = 0 en ¢"(1) = 72D f(—1,0) + 2D f(—1,0).
Uit de gegevens halen we dat ¢”(1) = 72 +2 > 0. Dus g bereikt een lokaal minimum in ¢ = 1.
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Vraag 52

Zij f : R?2 — R een functie met continue partiéle afgeleiden tot en met de tweede orde.
Veronderstel dat %(1,0) =2en %5(1,0) = —3. Beschouw de functie g : R - R : t +— g(t) =
f(cost,t?).

Correct antwoord
g bereikt een lokaal maximum in ¢t = 0.
Jouw antwoord

_ Geen antwoord
Oplossing

Gegeven is dat g(t) = f(cost,t?). Met behulp van de kettingregel vinden we

gt = %(cos(t), t2)(—sin(t)) + %(COS t,12)2t.

De formule voor de afgeleide van een product en de kettingregel leren ons dat

82f 82](‘
" _ v 2 o ) .
g't) = (axg (cost,t”)(—sint) + By (cost,t )2t> (—sint)
of )
+8_x(COSt’t )(— cost)
0'f 2 . % f 5
+ <8m8y (COSt7t )(_ Slnt) + 6_3/2(COSt’t )2t> 2

of 2
— 2.
+ 3y (cost,t)

<

(1,0) + 2Qi(1,0). Dus is

Omdat sin0 = 0,cos0 = 1 vinden we dat ¢’(0) = 0 en ¢”(0) = — % oy

g"(0) = —8 < 0. Bijgevolg bereikt g een lokaal maximum in ¢ = 0.


https://www.usolvit.be/servlet/toets.servlets.PdfFeedbackVraag?vraag=51&dbId=31
https://www.usolvit.be/servlet/toets.servlets.PdfFeedbackVraag?vraag=53&dbId=31

	prev: 
	next: 
	prev_QQAP_83a1f2cbfe410bf27574a2c33a564ae8: 
	next_QQAP_136e80492c0b60ea5e5f0c5722e6780e: 
	prev_QQAP_20ca1e78b30bbc7d0afca83e67e9760b: 
	next_QQAP_7005a06609667bdb0de9c750aa463340: 
	prev_QQAP_e162350653130999b67238b7b6d1597d: 
	next_QQAP_df7618674f2a04ee93a0733027dcb72e: 
	prev_QQAP_3a268ebecc33e22d210ba8eb9f0f2103: 
	next_QQAP_1ca92f4863e07fb3eeb3f27173f46827: 
	prev_QQAP_42f1f8db7eb5cde2f4d3bec598150895: 
	next_QQAP_05f0f5130728f0ddc211d0b939a295eb: 
	prev_QQAP_7dc37155941dc07cb27780154ad60917: 
	next_QQAP_fba78d16752e69572265ed770fb1f542: 
	prev_QQAP_8727b31643d1e1e08336b69fae0a3757: 
	next_QQAP_e423e7a66526b614d20d63e2b69657d2: 
	prev_QQAP_91c3105349f01f6939e25cfcfed866cb: 
	next_QQAP_e45c72ec26be4d025d6b35e9abce57d8: 
	prev_QQAP_78a93e3e720e7710a84ba1a1cd861151: 
	next_QQAP_2a554dc760d7fa67c8e2aa0af79aeb55: 
	prev_QQAP_729c57c200134cf9502b817850e0cd92: 
	next_QQAP_0bbe12e77374d3e1b10630d84d37f54e: 
	prev_QQAP_fd634b92fde5eb05c00aa6701563c0c0: 
	next_QQAP_b4933c43fa1b1b0b85bc34f245e49418: 
	prev_QQAP_cf512390c7e0394418e02907132cbdee: 
	next_QQAP_e0ba4dd851b5dcdac3cfcf56dbc0221f: 
	prev_QQAP_13349783aacd9fcc1bc7fe189862c3cc: 
	next_QQAP_0c4517ebbec6f82c614590fc56ee35e2: 
	prev_QQAP_1e0ba096040c07adb88cda3f12939427: 
	next_QQAP_b876e7aa3cc7e79a5836558a16536578: 
	prev_QQAP_1137e55bab4de1b974b35ecf1c5d00ab: 
	next_QQAP_e670e9b6aabad53371279e7909992d41: 
	prev_QQAP_df0c648ca53e119307ab4f55c21b8c5e: 
	next_QQAP_3c774572ccc81a2656bb7db926b5d3df: 
	prev_QQAP_f7b5fba3aa9164b1adbb7fd4c86d72fe: 
	next_QQAP_5be011af1a75ce86bd495fc67782940c: 
	prev_QQAP_22b68a33f4eb7785b59d0e70f0365e5e: 
	next_QQAP_c5f7b310322f44dfc3346c82ed4c2e14: 
	prev_QQAP_ae2c980ca72824e3389ed950b7e5efcb: 
	next_QQAP_ea2cab276b568b4a6be552291dab6b1a: 
	prev_QQAP_8a246f9b6c6412380bbfbd98c65767db: 
	next_QQAP_dfb7bfc465da2cb8717eface9731cfbb: 
	prev_QQAP_d8cb2d256148a94e552a238bcc9e2064: 
	next_QQAP_c3d3f0af8811b799b47054532f83908a: 
	prev_QQAP_556df3f608442d63db741590a6b0079f: 
	next_QQAP_1ef7fe69873c849a2406a48f81d60e00: 
	prev_QQAP_73a1138cc00088a89d3b39318463051a: 
	next_QQAP_5c3de6f0255c409a9719558c3f5ae46d: 
	prev_QQAP_57f706f785677813db504da756ff3490: 
	next_QQAP_09c49b04748f003aa58bf45d33005d96: 
	prev_QQAP_36170dee22ea21d4dc9cf4af5d7f4016: 
	next_QQAP_09fba4dc8abcafecfa908b8adfb4702d: 
	prev_QQAP_39d0d8feecb050dab9dfdee2add81131: 
	next_QQAP_3f847880fe34e1b24fdeccefcd1cfb86: 
	prev_QQAP_bd5229da2cb1f88e4d95b7ad1985da12: 
	next_QQAP_18b1a82bacb949314a5bd50165c32ae9: 
	prev_QQAP_74af79404e795d0d9411842c07f07932: 
	next_QQAP_5200f7336bf4a9ca91f53219b7084497: 
	prev_QQAP_4df30f24d8072eb2ac6c63e4c8c8e568: 
	next_QQAP_1ff3b80ea50f158f7e8f58ff0ff47d59: 
	prev_QQAP_5b0091e12b5f912b7d4a6df2bab08801: 
	next_QQAP_34aa9f7ab65c140bc7a3b3d2a8b6b332: 
	prev_QQAP_d17512c508ea37f2bf5f8b48db3e04ba: 
	next_QQAP_78052599d4acbbaa082c20ab2f7bbf8b: 
	prev_QQAP_98f5a4da7c0cf6e1ad56dcdcd0f749f4: 
	next_QQAP_2834a66a7a76e581c0fe1bcdaa785cbb: 
	prev_QQAP_f56bc33858457de89324557a59546518: 
	next_QQAP_b67e261ebaaf66cf807caae2ba2706a7: 
	prev_QQAP_7469c1d2dd815d7f87fc1befa6378c45: 
	next_QQAP_a3cb7ac81ef20d9237efb07185c97ab2: 
	prev_QQAP_e69532f8e5e5afce165a9f392e276203: 
	next_QQAP_82c0f7d365d952cf16d261b00ae3ced0: 
	prev_QQAP_23282001404b1f3d59c508dfd66e5222: 
	next_QQAP_da82dc899114ff11fa85e57fa47e6e0e: 
	prev_QQAP_72bce751cecc0fd8a643e4872acd8a29: 
	next_QQAP_38f9a3eeb25e581834e6ea8111e1792e: 
	prev_QQAP_fe6ef25e6c55ba354b08ee5ca16f5853: 
	next_QQAP_713fa5803efb2850fb2b22dac641a1ea: 
	prev_QQAP_d05152eba2e717c6bc29013e60ff3e22: 
	next_QQAP_33379981e4167b6ee3ca9998b3e139af: 
	prev_QQAP_af6129ba6191c65571831ceebe7da8b7: 
	next_QQAP_c322d29531c6cf183076cc15746c6eaf: 
	prev_QQAP_6ea1218b8d4be86ea298426253ff9a29: 
	next_QQAP_75872fc5bb86ec19c0e17928ff6dc4e8: 
	prev_QQAP_8fbae91a67e71f29fb046bda306c68fe: 
	next_QQAP_74ca453b630189b50ea9efab16cf7b79: 
	prev_QQAP_3717301c7fd0eea3ba7f9b4ecb5cb23a: 
	next_QQAP_081f68b4eae369907d8af4775cb7e53f: 
	prev_QQAP_9563acb8f4a1260919728188816321f1: 
	next_QQAP_6207f10a1218440eae55febe1cd1fcf7: 
	prev_QQAP_7a0e4f3af7a854d2a3a23cb0c0811a6d: 
	next_QQAP_74a446bb0fb7efc09897fda4a84abd2e: 
	prev_QQAP_aef0c0bb9f03f29fb697cc1fda33eda0: 
	next_QQAP_828fbe747439f513852ec9c6111aba73: 
	prev_QQAP_eacee2c5ff90da1b83889219d6d9c7e6: 
	next_QQAP_78794797d9e14abcc2e36c53250e7399: 
	prev_QQAP_ec87db11296f76c5e062c00a6d577d2c: 
	next_QQAP_d53ce250506c74bcbf64a4fefc20e8bd: 
	prev_QQAP_a9c7d78992f9bb8cfb3f7e734be2f1a5: 
	next_QQAP_bf0357d573663c8671c9fa5a736fa692: 
	prev_QQAP_433dc420b5ed3eabb72c853996b0fcb3: 
	next_QQAP_0b2eeddabad7a206c239aca84419b365: 
	prev_QQAP_f36a61caf72ec08ae2359ac80b0cac28: 
	next_QQAP_55f3165e906ac4a6136c796afd5ce914: 


