
PROEFEXAMEN HOGERE WISKUNDE I

1ste fase bach. HIR(B) 28 oktober 2019

INSTRUCTIES

Toegelaten materiaal

Op je plaats mag je enkel het volgende bij je hebben:

• eigen schrijfgerief,

• het ter beschikking gestelde formularium (zonder aantekeningen),

• een eenvoudig rekentoestel (niet gra�sch en niet programmeerbaar).

Je mag dus geen tassen, rugzakken, eigen papier, notities, gsm's, smartwatches,... bij je houden!
Bij elke vastgestelde onregelmatigheid gelden de betrokken artikels uit het examenreglement.

Antwoorden op de open vragen (15 punten)

• Werk gerust eerst in klad. Kladpapier geef je niet af.

• Begin voor elke vraag een nieuw antwoordblad.

• Schrijf op de voorkant van elk net antwoordblad linksboven �Vraag X� (waarbij je X
vervangt door het nummer van de vraag) en rechtsboven je naam.

• Als je een vraag blanco wil laten, geef je voor die vraag een antwoordblad af met daarop
het nummer van de vraag en je naam, zoals in het vorig punt beschreven, en verder enkel
het woord �blanco�.

• Bij het afgeven zorg je er voor dat alle bladen in de juiste volgorde zitten:

Opgavenbundel - Vraag 1 - Vraag 2 - Vraag 3.

Antwoorden op de meerkeuzevragen (5 punten)

• Schrijf je antwoorden in de onderstaande tabel.

• Giscorrectie: je krijgt 1 voor een juist antwoord, 0 voor een blanco antwoord en je verliest
1/3 voor een fout antwoord. Het totaal is minimaal 0 en wordt herrekend (met een factor
5/3) naar een score op 5.

Vraag 1 Vraag 2 Vraag 3

Naam (in drukletters): . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Studentennummer: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1



OPEN VRAGEN (15 punten)

1. Stel a > 1. Toon aan dat
lim
n→∞

a
1
n = 1.

Doe dit aan de hand van de de�nitie van limiet van een rij.
Hint: voor elke x ∈ R+ en n ∈ N0 geldt

x− 1 =
xn − 1

xn−1 + xn−2 + · · ·+ x+ 1
.

2. Beschouw de lineaire functie f : R2 → R2 : (x, y) 7→ (x + 2y, x − y). Bestaat er een
eerstegraadsfunctie g : R2 → R2, zodat de samengestelde functie f ◦ g : R2 → R2 voldoet
aan

(f ◦ g)(0, 1) = (6, 3),

(f ◦ g)(−1, 1) = (1, 1),

(f ◦ g)(−1, 0) = (1,−5)?

Zo ja, vind ze allemaal. Zo nee, bewijs dat er geen enkele eerstegraadsfunctie voldoet aan
de drie voorwaarden.

3. Los onderstaande vragen nauwkeurig op. Geef voldoende uitleg bij je werk!

(a) Iemand leent in het begin van een bepaald jaar 250 000 euro. Hij moet dit terug-
betalen over een periode van 20 jaar met jaarlijkse a�ossingen van telkens eenzelfde
bedrag op het einde van elk jaar. Er is een vaste intrestvoet van 1.03% per jaar.
De jaarlijkse a�ossing moet net zo groot zijn dat de 20 a�ossingen samen dezelfde
aanvangswaarde hebben als het bedrag van de lening. Hoeveel bedraagt de jaarlijkse
a�ossing?

(b) Veronderstel dat iemand maximaal 12 000 euro per jaar wenst af te betalen. Wat
is het maximale bedrag dat hij over een periode van 20 jaar kan lenen onder de
condities zoals hierboven beschreven?
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MEERKEUZEVRAGEN (5 punten)

1. Als z ∈ C zodat |z − i| ≤ 1, wat kan je dan zeker zeggen?

(A) Arg(z) ∈ [0, π] en |z| ∈ [0, 2]

(B) Arg(z) ∈ [π, 2π] en |z| ∈ [1/2, 3/2]

(C) Arg(z) ∈ [π/2, 3π/2] en |z| ∈ [1, 2]

(D) Arg(z) ∈ [0, 2π] en |z| ∈ [0, 1]

2. Zij G =
{
f : R+

0 → R+
0 | f is bijectief

}
. Beschouw de volgende beweringen.

(α) Als g, h ∈ G, dan geldt ook dat g + h ∈ G, waarbij

(g + h)(x) = g(x) + h(x) voor alle x ∈ R+
0 .

(β) Als g, h ∈ G, dan geldt ook dat gh ∈ G, waarbij

(gh)(x) = g(x)h(x) voor alle x ∈ R+
0 .

Welke van de onderstaande uitspraken is juist?

(A) (α) is waar, (β) is onwaar.

(B) (α) is onwaar, (β) is waar.

(C) (α) is waar, (β) is waar.

(D) (α) is onwaar, (β) is onwaar.

3. Bekijk de rij (xn)n∈N0 met de algemene term

xn =
1

n2
+

2

n2
+ · · ·+ n− 1

n2
+

n

n2
.

Dan is lim
n→∞

xn gelijk aan

(A) 1
2

(B) 1 (C) 1
n

(D) ∞

Vergeet je antwoorden op de meerkeuzevragen niet in te vullen in de tabel vooraan!

Succes!
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