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function CheckIncreasing(matrix : TKUIntegerMatrix) : Boolean; 

//Ga na of de rij in niet-dalende volgorde staat 

//Je mag er vanuit gaan dat de matrix een 1 x n vector is. 

 

algoritme: 

  behoudens tegenbericht is de rij niet-dalend; 

  loop door alle elementen 

    indien een tegenvoorbeeld gevonden wordt 

      stop dan maar 

 

opmerking: 

  - we vergelijken met het vorige of het volgende element: niet buiten de 

grenzen lopen! 

  - een rij van 0 of 1 element is dus ook niet-dalend 

 

var i : Integer; 

begin 

     Result := True; 

     for i:=2 to matrix.NrCols() do 

       if matrix.GetCell(i) < matrix.GetCell(i-1) 

         then begin Result := False; Break; end 

end; 

 

 

 

 

procedure WisselOm (var matrix : TKUIntegerMatrix); 

//Volgorde van de rij omkeren 

//Je mag er vanuit gaan dat de matrix een 1 x n vector is. 

 

algoritme: 

  we gaan het eerste wisselen met het laatste, het tweede met het voorlaatste, 

enz. 

  om te wisselen hebben we een hulpvariabele nodig 

   

  loop door de eerste helft van de elementen 

    wissel het i-de met het i-de laatste 

 

opmerking: 

  - bij een oneven aantal blijft het middelste element gewoon staan 

  - maar tot de helft lopen, anders wisselen we terug 

  - we kunnen ook een copie van de vector gebruiken ipv een hulpvariabele 

   

 

var Hulp, i: integer; 

begin 

 for i:=1 to matrix.NrCols div 2 do 

   begin 

     Hulp := matrix[i]; 

     matrix[i] := matrix[matrix.NrCols-i+1]; 

     matrix[matrix.NrCols-i+1] := Hulp 

   end 

end; 
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function SearchMax(matrix : TKUIntegerMatrix ; 

                   startIndex,eindIndex: Integer; 

                   var AantalOproepen: integer) : Integer; 

//Bepaal op een recursieve manier het grootste getal 

//Zoek in startindex..midden en midden+1..eindindex en neem grootste 

//Elke keer we hier binnenkomen wordt het AantalOproepen opgehoogd 

//Bij een lege rij: -maxint 

//Je mag er vanuit gaan dat de matrix een 1 x n vector is. 

 

algoritme: 

  als de rij leeg geworden is, zit het element er niet in 

  als de rij maar 1 element meer bevat, is dat het resultaat 

  zoniet: 

    splits de rij in twee 

    zoek recursief het maximum van het linkse deel 

    zoek recursief het maximum van het rechtse deel 

 neem het grootse van beide 

   

 

opmerking: 

  - het aantal recursieve oproepen hangt af van de lengte van de rij 

  - recursieve manier: dus geen for-lussen 

 

 

  var MaxA,MaxB,midden : Integer; 

  begin 

       inc(AantalOproepen); 

       if eindIndex < startIndex then Result := -maxint     //Lege rij 

       else if eindIndex = startIndex then Result := matrix.GetCell(startIndex) 

       else 

       begin 

             midden := (startIndex + eindIndex) div 2; 

             MaxA := SearchMax(matrix,startIndex,midden,AantalOproepen); 

             MaxB := SearchMax(matrix,midden+1,eindIndex, AantalOproepen); 

             if MaxA > MaxB then Result := MaxA else Result := MaxB; 

       end; 

  end; 

 

 

 

 

function KomtNietVoor (letters : TKUCharMatrix) : Char; 

//Geef de alfabetisch eerste letter die niet voorkomt 

//Als alle letters toch voorkomen: '*' 

//Je mag er vanuit gaan dat de matrix een 1 x n vector is. 

 

 

algoritme: 

   

  behoudens tegenbericht is het resultaat *; 

  stop de elementen van de vector in een set S 

  voor alle letters van a tot z 

    indien de letter niet in S zit 

   stop dan maar en geef de letter als resultaat 

   

 

opmerking: 

  - de vector kan leeg zijn 
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var letter : Char; i:integer; 

    S:set of 'a'..'z'; 

begin 

     result:='*'; 

     S:=[]; 

     for i:=1 to letters.NrCols do 

       S:=S+[letters[i]]; 

     for letter :='a' to 'z' do 

       if not (letter in S) 

         then begin Result := letter; Break; end 

end; 

 

 

 

 

function AantalSpotsInBlob(blob : TKUCharMatrix) : integer; 

//Tel het aantal '*' in blob 

 

algoritme: 

   

  voor alle rijen 

    voor alle kolommen 

    indien het element een * is 

      verhoog de teller met 1 

   

 

opmerking: 

  - de teller moet beginnen op 0 

 

 

var i,j : Integer; 

begin 

     Result := 0; 

     for i:=1 to blob.NrRows() do 

       for j:=1 to blob.NrCols() do 

         if blob[i,j]='*' then inc(Result) 

end; 

 

 

 

 

procedure Ontvlekker (var blob : TKUCharMatrix; rij, kol:integer); 

//enkel de vlek die positie rij,kol afdekt vervangen door 'o' (kleine letter o) 

//4 aangrenzende vakken bekijken (boven, onder, links, rechts) 

 

algoritme: 

   

  indien we buiten de grenzen komen 

    doe dan niets 

    anders 

   als er een * staat 

     bekijk de 4 richtingen 

  zet een o in het element zelf 

  roep recursief op voor elk van de 4 richtingen 

 

 

opmerking: 

  - de vlek loopt niet over de randen 

   

 

var i,j:integer; 
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begin 

  if (rij < 1) or (rij > blob.NrRows) or (kol < 1) or (kol > blob.NrCols) 

    then //niets doen 

    else 

      if blob[rij, kol] = '*' 

        then for i:=rij-1 to rij+1 do 

                for j:=kol-1 to kol+1 do 

                  if (i=rij) and (j=kol) 

                    then blob[rij, kol] := 'o' 

                    else if (i=rij) or (j=kol) then Ontvlekker (blob, i, j); 

end; 

 

 

 

 

procedure testProcedure(); 

//hier niets wijzigen 

//de resultaten worden zowel op scherm geschreven als in bestanden 

  var  vector : TKUIntegerMatrix; 

       letters, blob: TKUCharMatrix; 

       AantalOproepen: integer = 0; 

       Uitvoer : TKUStringmatrix; 

begin 

      uitvoer:= TKUStringMatrix.Create(5,1); 

      vector := TKUIntegerMatrix.Create('vector.txt'); 

      writeln ('Vector: '); vector.ShowShort; 

      uitvoer[1]:='CheckIncreasing: ' + BoolToStr(CheckIncreasing 

(vector),true); 

          writeln(uitvoer[1]); 

      writeln ('Omgekeerd: ');Wisselom (vector); 

          vector.ShowShort; vector.Save('omgekeerd.txt'); 

      uitvoer[2]:='Gevonden maximum: ' + 

IntToStr(SearchMax(vector,1,vector.NrCols,AantalOproepen)); 

          writeln(uitvoer[2]); 

      uitvoer[3]:='Aantal recursieve oproepen: '+ IntToStr(AantalOproepen); 

          writeln(uitvoer[3]); 

      writeln; 

      letters := TKUCharMatrix.Create('letters.txt'); 

      uitvoer[4]:='KomtNietVoor: '+ KomtNietVoor(letters); 

          writeln (uitvoer[4]); 

      writeln; 

      blob  := TKUCharMatrix.Create ('blob.txt'); 

      uitvoer[5]:='AantalSpotsInBlob: '+ IntToStr(AantalSpotsInBlob(blob)); 

          writeln (uitvoer[5]); 

      writeln; 

      writeln ('Vlek weg: '); Ontvlekker (blob,7,4); 

        blob.ShowShort(); blob.Save('vlekweg.txt'); 

      uitvoer.save('uitvoer.txt'); 

      Readln; 

end; 

 

begin 

  testProcedure(); 

end. 

 


