


Simulation Theory and Applications
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Examenvragen 'Simulation Theory and Applications'
Het examen is normaal gebaseerd op de taken (tenzij anders vermeld in les)! Er zijn 7 vragen, met deelvragen. 
· Vraag: Een aantal modules uitleggen en voorbeelden van bepaalde dingen vinden in het model.
· Bij het herexamen was dat bij ons iets met de 'Signal' en 'hold' modules (hoofdstuk 9).

· Vraag: Input analyzer
· Welke aanpassingen in het model doen hiervoor?
· Create a text file containing the data values (ASCII text file containing the data in free format)
· Fit one or more distributions to the data
· Select which distribution you’d like to use
· Copy the expression generated by the Input Analyzer into the appropriate field in your Arena model
· Hoe krijg je die distributie?
Manueel: door frequency histogram te bouwen. Dan kijken welke distributie de kleinste mean square error geeft. Dit is het gemiddelde van de square error termen van elke histogram cell.
· Is de distributie die gegeven wordt een goede? 
kijken naar square error, p-value van chi square test en KS test. Deze laatste twee zijn goodness of fit hypothese testen. Als die p-waarde lager is dan 0.05 dan is de distributie wss geen geode fit, groter dan 0.10 waarschijnlijk wel
· Verwachte je deze distributie? Waarom? OF Waarom heeft het deze distributie? (zie ook achteraan boek) 

· Vraag: Output analyzer
· Confidence intervals paired t-test (means must be equal)
· Wat kan je hieruit besluiten? Is het betrouwbaar? ...
De output analyze geeft ons het 95% interval van de verwachte verschillen van de 2 scenarios. Indien een confidence interval geen 0 bevat, kunnen we concluderen date r een statistisch significant verschil is op de output performance measure. Two-sample-t requires independence in sampling, so can not be used for CRN
· Er wordt een aanpassing gedaan waardoor interval kleiner wordt en je moet zeggen waarom. En dan wordt er nog een aanpassing gedaan waardoor het interval nog kleiner wordt en dan moet je weer zeggen hoe dat komt. (o.a. common random numbers, denk ik) (hoofdstuk 12)
Output analyzer gaat 2 alternatieve scenarios vergelijken met elkaar. CI’s worden kleiner door meer te simuleren. Bij terminating state is dat door meer replicaties (n) aan te malen, aangezien de run langer maken in dit geval het model invalid maakt. 
Andere mogelijkheid is gebruik maken van Common Random Numbers
· Wat is de invloed van CRN?
CRN gaat dezelfde random nummers gebruiken, synchronization,  in de simulatie alternatieven. Dit is een variantie reductive techniek. Het effect van CRN is de confidence intervallen reduceren zonder exta simulatie werk te moeten verrichten. CRN introcuceert positieve covariantie
· Deelvraag:
· Model met 1 long run: Waar staat 'insuf' en 'corr' voor? Waarom juist bij deze outputs? (slides hoofdstuk 7) Zelfde model maar met 10 replications. Waarom grotere CI’s?
Insufficiant => te weinig data om geldige half width te geven. De run is niet lang genoeg.
Correlation => Process is te zwaar auto-gecorreleerd voor de run lengte om ongecorreleerde batch means te produceren. Kunnen dit oplossen door ook eventueel run length te verlengen of de batches groter te maken

10 replications geven grotere CI’s dan een long run. Dit komt omdat de precisie niet stijgt door een grotere sample size (degrees of freedom) maar eerder door een daling van de variabiliteit van elke ‘within-run’ average door het simuleren over een langere run. En de warm-up gebeurt maar 1 keer nu, terwijl dat het anders bij elke replicatie gebeurt.

· Vraag: Stuk van het model aanpassen (waaronder continuous systems)

· Vraag: Process Analyzer (box and whisker chart)
· Algemeen bespreken, controls en responses. Welke main effects?
Pan gaat verschillende scenarios conveniently runnen en eventueel de beste selecteren en de effects van de inputs op de outputs meten. Kijken naar beste responses.
Elke vertical box toont de 95% interval van elk alternatief scenario. Deze die rood zijn zijn significant beter dan de blauwe.

· Welke interaction effects? Nuttig of niet?
Ja, als de main effects apart niet significant zijn maar samen wel (zie slides)

· Vraag: OptQuest (een hele tabel...) 
· Wat kun je hieruit besluiten? Aantal simulaties lang genoeg? Of te lang of niet lang genoeg? Controls apart bespreken
Optquest gaat het runnen van je model overnemen met als doel een coniguratie te vinden van de input controls die de output responses optimalizeren. Ivm PAN gaat optquest zelf beslissen welke scenarios te gaan vergelijken.
· Ligt dit in lijn met je conclusies van Process Analyzer?

· Vraag: modules wegdoen en nieuwe modules, uitleggen wat ze doen en of we het kunnen runnen in de student version. En of we nog dingen moeten aanpassen om het gewenste resultaat te krijgen

Tip: Werk goed door, want 3 uur is kort voor dit examen... Als je iets niet weet, ga door en blijf niet hangen bij die vraag. Succes!
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