
 

 

Examen Elektronische schakelingen, 
systemen en informatieverwerking Juni 
2020  
 

 

 

 
Vraag 1 (/5) 
 
Versterker was getekend met V_in (AC bron) gegeven met aan ingang een weerstandsdeler 
R1 en C1, met spanning V_x over R1. 2de deel van versterker had als input A_v*V_x met 
A_v = 60dB, ook weer een weerstandsdeler van R2 en C2 met V_uit over C2. Ook gegeven 
dat C2 een impedantie heeft van -j*1000 Ohm bij frequentie van 100 kHz. Hieruit kan je dan 
de waarde C2 = 1,59 nF vinden.  

 
 
1ste deelvraag: Geef een uitdrukking voor V_out/ V_in. 
f1= 159 Hz (had ik x6) 
f2=50kHz (had ik x6) , ik had 39 000 immers 1000= 1/(2*pi*f*C) X2 
2de deelvraag: Teken de bodeplot. 
3de deelvraag: Wat zou de versterking geweest zijn indien er DC ipv AC als 
ingangsspanning werd gebruikt? — 48dB? 60dB?  
de condensatoren zullen onder DC “open ketens’” worden. Dus Vin=Vx en 
Vout=Av*Vx=Av*Vin. Dus Vout/Vin=Av=60db 
 
Vraag 2 (/3) 

 
Circuit getekend met verschillende OPAMP circuits, oa. inverterende versterker, 
spanningsbuffer (dit was geen spanningsbuffer denk ik? er was geen terugkoppeling dus 
werkt als comparator: als Vin>Vref dan is de uitgang 12V andersom -12V), transformator… 



 

 

Ook een weerstandsdeler van zenerdiode (zenerspanning 5V) met weerstand, maar geen 
idee hoe je daarmee moest werken… (ik heb gewerkt met clamping: -0.7V<Vout<5V) Zo 
kreeg je na elke aparte OPAMP een nieuwe v-waarde, namelijk Va, Vb, Vc, Vd en Vout (Ook 
frequentie van ingangsspanning werd gegeven). 
 
1ste deelvraag: Teken Va, Vb, Vc, Vd en Vout in het tijdsdomein (frequentie omzetten in 
periode en telkens werken met Va= Vin * … Dan Vb= Va*... Dan Vc =Vb *... enzovoort om te 
zien wat er met spanningswaarde gebeurde. Ook gegeven dat symmetrische voeding van 
+12V en -12V gebruikt werden bij OPAMPs… 
 
2de deelvraag: Bereken RMS en DC waarde van Va, Vb, Vc, Vd en Vout… 
ik had bij alle spanning een DC 0V, behalve bij de laatste blokgolf omdat die tussen -0,7V en 
5V varieerde) x2 
 
Vraag 3 (/2) 

 
Schakeling met 2 transistoren, 3 weerstanden en diode, gevraagd werd in welke toestanden 
(stroombron/ gesloten, open schakelaar) deze transistoren zich bevonden. De schakeling 
was    (opgelost adhv V_BE, V_CE, I_BE en I_CE waardes te geven en wetten van Kirchoff 
toe te passen om zo te controleren wanneer aan voorwaarden van 
stroombron/gesloten,open schakelaar werd voldaan) 
 
Vraag 4 (/2) 
 
Motor met 400V (RMS) werd aangelegd, actief vermogen was 1kW en cosphi was 0,5. 
 
1ste deelvraag: Geef reële waarde en imaginaire waarde van impedantie hiervan en teken 
ook de impedantiedriehoek. 



 

 

Tussenberekeningen: 5A en 60 graden 
Im: 160 ohm? ik had 69 - 95 de polaire vorm van je impedantie is toch 80<60graden en dan 
moet je dat nog omzetten naar de rectangular vorm door de consinus en sinus te nemen dus 
80*cos(60) +j*80sin(60) 
Reële: 92.4 ohm? ik had 40 - 50 
 
2de deelvraag: Wat zal de waarde van cosphi zijn als je 230V (RMS) aanlegt ipv 400V? 
→ ik had dat je de motor niet kan aansluiten op het lichtnet. P is een constante en Z ook en 
P=(V^2/Z)*cosphi na invullen bekom je cosphi is 1,5; dus deze spanning is te laag voor de 
motor om te werken 
 
Vraag 5 (/3) 
 
OOK en 16QAM, welke is gevoeliger aan ruis en welke zal meer BW nodig hebben. De 
draaggolf is 2GHz en we willen een datasnelheid van 100Mbps bereiken. Licht voldoende 
uitgebreid toe. 
 
Vraag 6 (/5) 
 
Y is waar als A,B EN C waar zijn OF als A niet waar EN B waar OF als A niet waar EN C niet 
waar. 
 
1ste deelvraag: Geef waarheidstabel. (ABC+A’B+A’C) 
 
2de deelvraag: Teken zodat je minimaal aantal implementeerbare (dus NAND,NOR en INV) 
poorten moet gebruiken (TIp: 4 poorten) en leg stap per stap uit wat je doet. 
 
3de deelvraag: Implementeer dit in 1 logische poort op transistor niveau. 
 
4de deelvraag: We kunnen dit ook implementeren adhv software ipv hardware. Geef voor-en 
nadelen van software tov hardware. 
 


