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De fictieve dataset bevat informatie over bedrijven in verschillende sectoren.
Naast de prijs die elk bedrijf jaarlijks betaald voor energie, is er ook informatie over de sector waarin ze werken, het aantal zonnepanelen, de totale oppervlakte van de gebouwen,
de aanwezigheid van airconditioning (airco= 1 als airco aanwezig), het aantal warme, en het aantal zonnige dagen gemeten in de regio waar het bedrijf actief is.
Vergeet niet af te ronden op 3 decimalen indien nodig!
---------------------------------------------------------------
Vraag 1: Schat het regressiemodel dat de energieprijs verklaart in functie van de sector waar het bedrijf werkzaam in is, het aantal zonnepanelen, aanwezigheid van airco en de oppervlakte. 
Geef het nummer van de sector waar de prijzen het laagst zijn volgens dit model (IT = 1, landbouw = 2, staalindustrie = 3).

Vraag 2: Gebruik het model in vraag 1 zonder variabelen te verwijderen (ook als die niet significant zijn). Geef de bovengrens van het 95% predictie-interval van de energieprijs van een bedrijf met een oppervlakte van 1500, zonder airco, in de IT sector, met 40 zonnepanelen.

Vraag 3: Start met het model van vraag 1 zonder variabelen te verwijderen (ook als die niet significant zijn). Voeg een term toe om na te gaan of de stijging van de prijs met de oppervlakte afhangt van het aantal zonnepanelen. Geef de p-waarde van de teststatistiek die je nodig hebt om te beslissen of dat het geval is.

Vraag 4: Gebruik hier enkel de variabelen "prijs" en "dagen_zon". Schat een exponentieel model en voorspel de energieprijs van een bedrijf wanneer er 200 dagen zon zou zijn.

       Question   Your answer   Correct answer   Grade
[1,]          1         1.000            1.000       1
[2,]          2    109598.597       109598.597       1
[3,]          3         0.149            0.149       1
[4,]          4    126851.051       126851.051       1
Total score = 4/4


Test 2
Rond komma getallen af op 3 decimalen.
---------------------------------------------------------------
                                                             
De dataset sea_data bevat gegevens over de gemiddelde hoogte van het zeeniveau (SEA_LEVEL) voor elke maand (X) gedurende een aantal jaren (YEAR).
De variabele SEASON geeft de seizoenen aan.
                                                             
Vraag 1: Bereken de 5de autocorrelatie van de tijdsreeks met het zeeniveau.
                                                             
Vraag 2: Modelleer de tijdreeks van het zeeniveau met een regressiemodel met een lineaire lange termijntrend en seizoenseffecten per seizoen. Neem de herfst als referentieniveau. Geef de coëfficient van het seizoenseffect van de winter.
                                                             
---------------------------------------------------------------
                                                             
De dataset spam_data bevat informatie over de lengte van een email (N_words), het percentage positieve woorden (pos_words), en het percentage typos (typos). 
Daarnaast is geweten welke email spam is (SPAM = 1) en welke niet (SPAM = 0)
                                                             
Vraag 3: Modelleer de kans dat een email spam is op basis van typos, pos_words, en N_words. Wat is de kans dat een email van 200 woorden (N_words) met 10% typos en 20 % positieve woorden (pos_words) spam is?
                                                             
Vraag 4: Modelleer de kans dat een email spam is op basis van typos, pos_words, en N_words. Geef de true negative rate bij een cutoff van 40%.

       Question   Your answer   Correct answer   Grade
[1,]          1        -0.152           -0.151       1
[2,]          2        79.915           15.566       0
[3,]          3         0.741            0.741       1
[4,]          4         0.816            0.775       0
Total score = 2/4


Test 3
TAAK BEDRIJFSTOEPASSINGEN

Vraag 1: De dataset "booster_vaccins.xlsx" bevat 20 subsamples met telkens 4 metingen omtrent de inhoud van een vaccin (in ml). Bereken de LCL voor de X-kaart.
1. Bereken van de steekproeven eerst µ, 
2. Dan krijg je de onderstaande tabel
	µ
	0.297730503

	 
	0.051218035

	n
	4 (X1, X2, X3, X4)

	LSL≠ LCL!
	

	USL
	


3. Bereken de LCL:
LCL = = µ-(3* /WORTEL(n))
                                                            
Vraag 2: Ga er van uit dat het proces onder controle is. Stel dat de specificatielimieten 0,22 en 0,38 zijn. Wat is de kans dat de inhoud van een vaccin groter is dan de USL.
P =1-NORM.VERD(USL;µ; ;1)
                                                            
Vraag 3: Een elektriciteitsmaatschappij moet een dorp 100 MWh stroom voorzien per dag. Er kan gebruikt gemaakt worden van 3 verschillende energiebronnen: een gascentrale, een kolencentrale en een kerncentrale. Deze centrales produceren energie aan een kost van respectievelijk 800, 1200, en 900 euro/MWh. De maximum hoeveelheid kernenergie die dagelijks geproduceerd kan worden is 40 MWh. Door ecologische redenen zijn de gas en kolencentrales gelimiteerd op 80 MWh per dag. Bereken de optimale hoeveelheid MWh dat de kerncentrale moet leveren.
· Max (Z) = 800X1+ 1200X2+ 900X3 
· Randvoorwaarden
· RVW kern: X3<=40
· RVW gas: X1<=80
· RVW kolen: X2<=80
	
	MWh
	Kost
	Gas
	Kool
	RVW kern

	Gas =X1
	80
	800
	1
	0
	0

	Kool = X2
	0
	1200
	0
	1
	0

	Kern = X3
	20
	900
	0
	0
	1

	
	100
	82000
	80
	0
	20

	
	=
	min
	<=
	<=
	<=

	
	100
	
	80
	80
	40



                                                            
Vraag 4: Hoeveel mag de kost van een gascentrale maximaal bedragen zodat de product mix gelijk blijft?
[image: ]
Huidige kost gas = 800
Maximale toename in kost gas = 100
Kost gascentrale maximaal = 800 + 100 = 900


       Question   Your answer   Correct answer   Grade
[1,]          1         0.218            0.221       1
[2,]          2         0.054            0.054       1
[3,]          3        20.000           20.000       1
[4,]          4       900.000          900.000       1

Total score = 4/4
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Variabelecellen

Eind Gereduceerde Doelfunctie Toegestane Toegestane |

Cel Naam Waarde Kosten Coéfficiént Toename Afname |
SIS10  GasMWh 80 0 800 100 1E+30
$I$11 Kool MWh 0 300 1200 1E+30 300

S1$12  Kern MWh 20 0 900 300 100

Randvoorwaarden |
Eind Schaduw Randvoorwaarde Toegestane Toegestane

Cel Naam Waarde Prijs Rechterzijde Toename Afname |
SIS13 MWh 100 900 100 20 20
SKS$13 Gas 80 -100 80 20 20
SLS13 Kool 0 0 80 1E+30 80

SMS$13 Kern 20 0 40 1E+30 20









Variabelecellen

Eind Gereduceerde Doelfunctie Toegestane Toegestane

Cel Naam Waarde Kosten Coëfficiënt Toename Afname

$I$10 Gas MWh 80 0 800 100 1E+30

$I$11 Kool MWh 0 300 1200 1E+30 300

$I$12 Kern MWh 20 0 900 300 100

Randvoorwaarden

Eind Schaduw Randvoorwaarde Toegestane Toegestane

Cel Naam Waarde Prijs Rechterzijde Toename Afname

$I$13 MWh 100 900 100 20 20

$K$13 Gas 80 -100 80 20 20

$L$13 Kool 0 0 80 1E+30 80

$M$13 Kern 20 0 40 1E+30 20


