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	STUDENT
	Naam:
		

	
	Voornaam
		

	
	Nummer:
	R	

	

	Algemene richtlijnen voor een vlot examenverloop
Leg vóór de start van het examen je examenkaart én je studentenkaart zichtbaar bij jou op de tafel.

	Toegelaten materiaal
	Duiding:

	Rekenmachine:
	☒ ja ☐ nee
	 TI 84 of gelijkaardig
	Boek / cursus:
	☐ ja ☒ nee
	geen opmerkingen
	Verklarend woordenboek / Vertalend woordenboek:
	☐ ja ☒ nee
	geen opmerkingen
	Andere
	☐ ja ☒ nee
	geen opmerkingen
	Overige richtlijnen
· Schakel alle digitale toestellen uit en leg ze buiten handbereik.
· Het louter binnen handbereik hebben van toestellen met communicatie- of digitale opslagmogelijkheden zoals gsm, smartphone, smartwatch, grafische rekenmachine (tenzij expliciet vermeld bij het toegelaten materiaal), … wordt altijd als fraude beschouwd en gesanctioneerd, los van intentie of gebruik. Leg ook pennenzak en (hand)tas buiten handbereik.
· Examenopgave en -papier
· Gebruik alleen officieel examenpapier uitgedeeld op het examen.
· Schrijf leesbaar en verzorgd.
· Maak de opgavenbundel NIET los.
· Dien alle ontvangen bladen weer in, inclusief kladbladen.
Specifieke richtlijnen
· Schrijf de berekeningen en redenering die je uitvoert om je eindresultaat te bekomen nauwkeurig uit.  Het eindresultaat alleen, zelfs als het correct is, zal niet geaccepteerd worden.
· Er mogen alleen efficiënte, algemeen wiskundige methoden gebruikt worden.  Een antwoord bekomen door ‘trial and error’ zal niet aanvaard worden.

	DOCENT(EN):
	Ann Laeremans ism Eric Boeckx en Bram Vancraeynest 
	EXAMEN
	OPO-code:
HBH89e
	OPO/OLA-naam:
Wiskunde voor bedrijfswetenschappen A

	Tijdstip
	datum:

	start:


	Tijdsduur
	Examentijd:
150 minuten

	Info
	aantal bladzijden 
(incl. voorblad): 

	bijlagen:
geen bijlagen.

	
	meerkeuzevragen: 
	☐ ja ☒ nee

	
	giscorrectie:
	☐ ja ☒ nee

	
	Toelichting bij giscorrectie?
	NVT
	SCORE:
	…/ 3 (vorderingstoets) + ... / 17 (examen)



[image: cid:image002.png@01D44B91.EA8C4770]		VOORBEELDEXAMEN 
		WISKUNDE VOOR BEDRIJFSWETENSCHAPPEN A
	2022-2023

		
Tenzij anders vermeld, worden de eindantwoorden afgerond op 2 decimalen. Tussenresultaten worden niet afgerond.
Tenzij anders vermeld, mag de rekenmachine altijd gebruikt worden. 

Vraag 1 (vorderingstoets)


Vraag 2 (4 punten)
Stel het domein van de functie  grafisch voor. Geef de nodige uitleg.


Vraag 3 (5 punten)

Een bedrijf produceert 2 producten: een nicheproduct en een standaardproduct.  Noteer met  en  de geproduceerde hoeveelheden en met  en  de eenheidsprijs uitgedrukt in geldeenheden voor respectievelijk het nicheproduct en het standaardproduct.  We veronderstellen dat  en  continue grootheden zijn en dat alles wat wordt geproduceerd ook wordt verkocht.  


Voor het nicheproduct wordt de prijs bepaald volgens de inverse vraagfunctie  en voor het standaardproduct bedraagt de eenheidsprijs 2 geldeenheden.  De kosten bij de productie bestaan uit een vaste kost van 12 geldeenheden en een kost van 2 geldeenheden per productie-eenheid van het nicheproduct en 1 geldeenheid per productie-eenheid van het standaardproduct.

a. Toon aan dat de winstfunctie W als functie van  en  gegeven is door        

b. Bepaal het domein van de winstfunctie en stel dit domein grafisch voor.  
(Maak de tekening groot genoeg: in de volgende opgaven moet je hierop nog bijkomende zaken aanduiden.  Pas op: voor een duidelijke tekening is het aangewezen om de schaalverdeling op beide assen verschillend te nemen.)

c. Duid op de tekening aan waar de gerealiseerde winst 40 geldeenheden bedraagt.

d. Vervolledig de tekening met een kaart voor de functie , die de totale productie beschrijft. Gebruik deze kaart om op de tekening aan te duiden waar de winst 40 geldeenheden bedraagt en de totale productie (i) minimaal, respectievelijk  (ii) maximaal is.  Leg duidelijk de achterliggende redenering uit!

e. Bepaal exact (door berekening waar nodig) de coördinaten van de punten die je in vraag d hebt aangeduid (en waar dus een winst van 40 geldeenheden wordt gerealiseerd met (i) minimale, respectievelijk (ii) maximale totale productie).




Vraag 4 (4 punten)

Een zuivelbedrijf produceert zure room en vanillepudding.  Om 10 kg zure room te produceren is 40 minuten werk in afdeling 1 van het bedrijf nodig en 80 minuten werk in afdeling 2.  Om 10 kg vanillepudding te produceren is er 100 minuten werk in afdeling 1 en 40 minuten werk in afdeling 2 vereist.  In afdeling 1 werken 6 arbeiders en in afdeling 2 werken er 8.  Ieder van deze arbeiders werkt maximaal 40 uur per week.  Contracten met de afnemers vereisen dat minstens twee keer zoveel zure room als vanillepudding moet geproduceerd worden.  Op 10 kg zure room maakt het bedrijf € 16 winst; op 10 kg vanillepudding € 60 euro.

a. Bepaal het aantal kg zure room en het aantal kg vanillepudding dat het bedrijf wekelijks moet produceren om de winst te maximaliseren.  Gebruik hiervoor een redenering met niveaulijnen.

b. Door de komst van een aantal concurrenten op de vanillepuddingmarkt, daalt de winst voor 10 kg vanillepudding sterk.  (De winst voor 10 kg zure room blijft onveranderd op € 16.)  Hoe laag moet de winst voor 10 kg vanillepudding zakken opdat het nieuwe optimum gerealiseerd wordt door enkel nog zure room te verkopen?
	 

Vraag 5 (4 punten)

Marie heeft gedurende haar ganse loopbaan gespaard voor een aanvullend pensioen via het pensioenfonds van haar werkgever. Ze wordt dit jaar 65 en de pensioeninstelling geeft haar de keuze tussen drie alternatieve vormen van uitbetaling: 
· Alternatief A: bij de pensionering krijgt Marie eenmalig een bedrag van € 20 000 uitgekeerd;
· Alternatief B: Marie krijgt maandelijks een bedrag uitgekeerd dat toeneemt met de tijd: € 80 bij de eerste storting, een maand na haar pensionering, en daarna elke maand € 4 meer dan de  vorige maand;
· Alternatief C: Marie krijgt maandelijks een bedrag uitgekeerd dat toeneemt met de tijd: € 60 bij de eerste storting, een maand na haar pensionering, en daarna telkens 2% meer dan de vorige maand.

a. We bekijken eerst alternatief B.
i. Geef de algemene term voor de rij van de gestorte maandelijkse bedragen. 
(Vermeld expliciet het eerste rangnummer van de rij.)
ii. Hoeveel heeft Marie in totaal ontvangen n maanden na haar pensionering (net na de betaling die maand)?
iii. Vanaf welke maand heeft Marie in totaal meer ontvangen dan de € 20 000 van alternatief A?

b. We bekijken vervolgens alternatief C.
i. Geef de algemene term voor de rij van de gestorte maandelijkse bedragen. 
(Vermeld expliciet het eerst rangnummer van de rij.)
ii. Hoeveel heeft Marie in totaal ontvangen n maanden na haar pensionering (net na de betaling die maand)?
iii. Vanaf welke maand heeft Marie in totaal meer ontvangen dan de € 20 000 van alternatief A?


Oplossingen voorbeeldexamen WBW A 2022-2023

Vraag 1


Vraag 2

· 
Voorwaarde 1:  
Uit te sluiten zijn de punten gelegen op de rechte door (0,4) en (4,0).
· 
Voorwaarde 2: 

		Maak een tekenonderzoek van 
· 

· Nulpunten g?

		 
· 

[image: ]
		Oplossing voorwaarde 2: de binnenkant van de cirkel

· Domein van f: groen (de binnenkant van de cirkel, cirkel zelf niet)
[image: ]



Vraag 3

a. Om de winst te bepalen moeten we de totale kost aftrekken van de totale omzet:


De winstfunctie wordt dan 

b. Daar hoeveelheden en prijzen positief zijn volgt dat 

en 


Het domein van W() wordt dus . Zie onderstaande tekening.

c. De winst bedraagt 40 geldeenheden als of dus als

Dit beschrijft een dalparabool met top (3.5, 3) die door (0, 52) en 
(7.5, 67) gaat. Zie onderstaande tekening.

d. 


De niveaukromme van  bij niveau  is  . Dit is een rechte met richtingscoëfficiënt -1 en snijpunt met de as (0, a). We tekenen een aantal niveaulijnen, vb. TP = 20 met vergelijking , TP = 50 met vergelijking , … We stellen vast dat TP toeneemt naar rechts boven en afneemt naar links onder.
Om het minimum van  te berekenen onder de voorwaarde dat 
W() = 40 zoeken we die niveaulijn van TP zo ver mogelijk naar beneden zodat ze toch nog een snijpunt (of raakpunt in dit geval) met de parabool W() = 40 heeft. Om  te maximaliseren zoeken we die niveaulijn van TP zo ver mogelijk naar boven zodat ze toch nog een snijpunt heeft met de parabool () = 40 (en dit binnen het domein van ). Zie onderstaande tekening.

e. Het maximum wordt bereikt in  (zie tekening) en dus is 
 

Het minimum vinden we als onderstaand stelsel één unieke oplossing heeft (want de rechte en de parabool moeten raken)  

eliminatie van q2 geeft de vergelijking 
           (*)

Deze vergelijking heeft één unieke oplossing als de discriminant gelijk is  aan nul, of dus als .
 Hieruit volgt dat . Invullen in (*) geeft dat  en dus is
 . De productie is dus minimaal, onder de winstvoorwaarde, als er 3.375 eenheden van het eerste en 3.0625 eenheden van het tweede goed worden geproduceerd. 	
[image: ]




Vraag 4

a. Definieer:
·  = hoeveelheid zure room (per 10 kg) per week
·  = hoeveelheid vanillepudding (per 10 kg) per week
Beperkingen:

Toegelaten gebied: zie groene gebied in tekening hieronder.
Doelfunctie:  .
Niveaukromme bij algemeen niveau a:   
Dit zijn rechten met rico -16/60, die hoger gelegen zijn naargelang het niveau hoger is.  Op de tekening onderaan zijn in het blauw de niveaukrommen bij niveaus 1800 en 3600 getekend.
Als we op zoek gaan naar maximale winst, zoeken we naar de hoogstgelegen rechte met rico -16/60 die nog punten gemeen heeft met het toegelaten gebied.  Deze rechte (rode rechte op de tekening) gaat door het snijpunt van  en         . 
Snijpunt: , .
[image: ]Maximale winst krijgen we dus bij een productie van 1600 kg zure room en 800 kg vanillepudding.






Oef a 3600





a = 3600

Oef b 3600

a = 1800






b. Zij  de winst voor 10 kg vanillepudding in de gewijzigde omstandigheden.  
De nieuwe doelfunctie is dan:  
met algemene niveaulijn van niveau a: .
Het nieuwe optimale punt moet nu het snijpunt zijn van de -as met de rechte met vergelijking ; dit is het punt  

De niveaulijnen (rico = ) moeten in dat geval steiler zijn dan de rechte met vergelijking  (rico = -2):


en dus . 

Besluit: als de winst voor 10 kg vanillepudding lager is dan € 8, dan maakt het bedrijf maximale winst als het enkel zure room verkoopt.


Vraag 5

a. 
i. Definieer   = bedrag gestort n maanden na pensionering van Marie. Het eerste rangnummer van de rij is 1 en =80 is de eerste storting.
Elke maand verhoogt het gestorte bedrag met een vaste waarde v = 4. We krijgen dus een rekenkundige rij met algemene term 
.
ii. Om het totaal bedrag van alle maandelijkse stortingen na n maand te bepalen moeten we de n-de partieelsom van bovenstaande rij berekenen:

.
iii. 

Marie heeft meer dan 20 000 euro ontvangen als . We bepalen dus de eerste n waarvoor dit het geval is door volgende ongelijkheid op te lossen: .

Daar volgt dat n = 83. Dus vanaf de 83ste maand na haar pensionering zal Marie meer dan 20 000 euro ontvangen hebben.

b. 
i. Definieer   = bedrag gestort n maanden na pensionering van Marie. Het eerste rangnummer van de rij is 1 en =60 is de eerste storting.

Elke maand verhoogt het gestorte bedrag met 2%. We krijgen dus een meetkundige rij met quotiënt q = 1.02. De algemene term voor het bedrag van de maandelijkse storting n maanden na haar pensionering is         .
ii. 
Het totaal bedrag dat Marie n maanden na haar pensionering heeft ontvangen is de n-de partieelsom van deze meetkundige rij:         .
iii. 

Marie heeft meer dan 20 000 euro ontvangen als . We bepalen dus de eerste n waarvoor dit het geval is door volgende ongelijkheid op te lossen: 

Daar volgt dat n = 103. Dus vanaf de 103de maand na haar pensionering zal Marie meer dan 20 000 euro ontvangen hebben.
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